
¾Ñïåêòð¿, 10 êëàññ �åãèíà, àâãóñò 2022

2. �àçíîáîé íå äëÿ âñåõ. 8 àâãóñòà

1. Ñàøà è Ñåð¼æà íàïèñàëè íà äîñêå ïî ïîëîæèòåëüíîìó ÷èñëó, ìåíü-

øåìó 1. Êàæäóþ ìèíóòó êàæäûé èç ìàëü÷èêîâ ñðàâíèâàåò ñâîå ÷èñëî
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, ïðèáàâëÿåò ê íåìó
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, à èíà÷å � âîçâîäèò åãî â

êâàäðàò. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè âíà÷àëå ÷èñëà ìàëü÷èêîâ áûëè ðàçëè÷íû,

òî áóäåò ìîìåíò, êîãäà îíè ïðîäåëàþò ðàçíûå äåéñòâèÿ.

2. �àçëè÷íûå ïðîñòûå ÷èñëà p è q òàêîâû, ÷òî ïðè íåêîòîðîì íàòó-

ðàëüíîì k > 2 ÷èñëî p2 + kpq + q2 � òî÷íûé êâàäðàò. Äîêàæèòå, ÷òî

(p− 2)(q − 2) 6 k + 2.

3. Â ñòðàíå íåêîòîðûå ïàðû ãîðîäîâ ñîåäèíåíû îäíîñòîðîííèì àâòî-

áóñíûì èëè æåëåçíîäîðîæíûì ñîîáùåíèåì. Ìåæäó äâóìÿ ãîðîäàìè ìî-

æåò áûòü è íåñêîëüêî ðåéñîâ, â ÷àñòíîñòè � â ðàçíûå ñòîðîíû. Èçâåñò-

íî, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ ãîðîäîâ A è B ëèáî èç A â B, ëèáî èç B â

A ìîæíî äîáðàòüñÿ, èñïîëüçóÿ òîëüêî îäèí âèä òðàíñïîðòà. Äîêàæèòå,

÷òî íàéä¼òñÿ òàêîé ãîðîä X , ÷òî äëÿ ëþáîãî äðóãîãî ãîðîäà Y èç X â Y

ìîæíî äîáðàòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî îäíîãî âèäà òðàíñïîðòà (äëÿ

ðàçíûõ Y ýòè âèäû ìîãóò áûòü ðàçíûìè).

4. Â áîòàíè÷åñêîì ñïðàâî÷íèêå êàæäîå ðàñòåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ 100

ïðèçíàêàìè (êàæäûé ïðèçíàê ëèáî ïðèñóòñòâóåò, ëèáî îòñóòñòâóåò).

�àñòåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ íåïîõîæèìè, åñëè îíè ðàçëè÷àþòñÿ íå ìåíåå, ÷åì ïî

51 ïðèçíàêó. Ïîêàæèòå, ÷òî â ñïðàâî÷íèêå íå ìîæåò íàõîäèòüñÿ áîëüøå

50 ïîïàðíî íåïîõîæèõ ðàñòåíèé.

5. �ðà�èê êóáè÷åñêîãî ìíîãî÷ëåíà y = x3 + ax2 + bx + c âûñåêàåò íà

ïðÿìîé, ïàðàëëåëüíîé îñè àáñöèññ, äâà îòðåçêà äëèíû 1, à íà ïðÿìîé,

ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé y = x, äâà îòðåçêà, äëèíà îäíîãî èç êîòîðûõ ðàâíà

√

2. ×åìó ìîæåò áûòü ðàâíà äëèíà âòîðîãî?
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