
¾Ñïåêòð¿, 10 êëàññ �åãèíà, àâãóñò 2022

3. Êîíå÷íûå ïëîñêîñòè. 9 àâãóñòà

Îïðåäåëåíèå. Ìíîæåñòâî (òî÷êè), è íåêîòîðûå åãî ïîäìíîæåñòâà

(ïðÿìûå), íàçûâàåòñÿ êîíå÷íîé ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòüþ, åñëè âûïîë-

íåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

Ax1: ÷åðåç äâå òî÷êè ïðîõîäèò ðîâíî îäíà ïðÿìàÿ;

Ax2: ëþáûå äâå ïðÿìûå ïåðåñåêàþòñÿ ðîâíî ïî îäíîé òî÷êå;

Ax3: íà êàæäîé ïðÿìîé íå ìåíåå òð¼õ òî÷åê;

Ax4: ñóùåñòâóåò íå ìåíåå äâóõ ïðÿìûõ.

1. a) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè íà êàêîé-òî ïðÿìîé êîíå÷íîé ïðîåêòèâíîé

ïëîñêîñòè n + 1 òî÷êà, òî íà ëþáîé ïðÿìîé n + 1 òî÷êà.

b) Äîêàæèòå, ÷òî ÷åðåç êàæäóþ òî÷êó ïðîõîäèò ðîâíî n + 1 ïðÿìàÿ.


) Ñêîëüêî òîãäà âñåãî òî÷åê íà ïëîñêîñòè?

Îïðåäåëåíèå. Ìíîæåñòâî (òî÷êè), è íåêîòîðûå åãî ïîäìíîæåñòâà

(ïðÿìûå), íàçûâàåòñÿ êîíå÷íîé à��èííîé ïëîñêîñòüþ, åñëè âûïîëíå-

íû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

Ax1: ÷åðåç äâå òî÷êè ïðîõîäèò ðîâíî îäíà ïðÿìàÿ;

Ax2: ÷åðåç ëþáóþ òî÷êó, íå ëåæàþùóþ íà äàííîé ïðÿìîé, ïðîõîäèò

ðîâíî îäíà ïðÿìàÿ, ïàðàëëåëüíàÿ äàííîé;

Ax3: íà êàæäîé ïðÿìîé íå ìåíåå äâóõ òî÷åê;

Ax4: ñóùåñòâóåò íå ìåíåå äâóõ ïðÿìûõ.

2. a) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè íà êàêîé-òî ïðÿìîé êîíå÷íîé à��èííîé ïëîñ-

êîñòè n òî÷åê, òî íà ëþáîé ïðÿìîé n òî÷åê.

b) Äîêàæèòå, ÷òî ÷åðåç êàæäóþ òî÷êó ïðîõîäèò n+ 1 ïðÿìàÿ.


) Ñêîëüêî òîãäà âñåãî òî÷åê íà ïëîñêîñòè?

Îïðåäåëåíèå. ×èñëà n èç ïðåäûäóùèõ çàäà÷ íàçûâàþòñÿ ïîðÿäêàìè

ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíå÷íûõ ïëîñêîñòåé.

3. Äîêàæèòå, ÷òî êîíå÷íàÿ à��èííàÿ ïëîñêîñòü ïîðÿäêà n ñóùåñòâóåò

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñóùåñòâóåò êîíå÷íàÿ ïðîåêòèâíàÿ ïëîñêîñòü

ïîðÿäêà n.

4. Äàíû 1985 ìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 45 ýëåìåíòîâ,

ïðè÷¼ì îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò ðîâíî 89 ýëåìåí-

òîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ ýòèõ 1985 ìíîæåñòâ?

5. Â êëàññå ó÷åíèêè õîäÿò íà 10 êðóæêîâ, êàæäûé êðóæîê ïîñåùàþò

÷åòâåðî, è äëÿ ëþáûõ äâóõ êðóæêîâ åñòü òîëüêî îäèí ó÷åíèê, êîòîðûé

õîäèò íà îáà êðóæêà. Ñêîëüêî ìîæåò áûòü ó÷åíèêîâ â êëàññå?
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