
¾Ñïåêòð¿, 10 êëàññ �åãèíà, àâãóñò 2022

6. Èç ñêîëü óãîäíî áîëüøîãî áåñêîíå÷íîå. 10 àâãóñòà

Ìûñëü. Åñëè ìîæíî ïîñòðîèòü öåïî÷êó ¾âëîæåííûõ¿ ñêîëü óãîäíî

áîëüøèõ ïðèìåðîâ, òî ìîæíî ïîñòðîèòü è îäèí áåñêîíå÷íûé ïðèìåð.

1. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè âåðøèíû ëþáîãî êîíå÷íîãî ïîäãðà�à ãðà�à íà

áåñêîíå÷íîì ÷èñåë âåðøèí ìîæíî ïîêðàñèòü â 10 öâåòîâ ïðàâèëüíûì

îáðàçîì, òî è âñå âåðøèíû ìîæíî òàê ïîêðàñèòü.

2. Èç êëåò÷àòîé ïëîñêîñòè âûðåçàëè íåêîòîðîå (âîçìîæíî, áåñêîíå÷-

íîå) êîëè÷åñòâî êëåòîê. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ëþáîé êîíå÷íûé ó÷àñòîê

ïëîñêîñòè U ìîæíî ïîêðûòü íåïåðåñåêàþùèìèñÿ äîìèíîøêàìè, òî è

âñþ ïëîñêîñòü ìîæíî ðàçáèòü íà íåïåðåñåêàþùèåñÿ äîìèíîøêè.

3. Åñòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî x > 1. Êàæäóþ ñåêóíäó Ïåòÿ ïèøåò âìåñòî

íåãî ÷èñëî y = x(p − 1)x/p, ãäå p � êàêîé-íèáóäü ïðîñòîé äåëèòåëü

÷èñëà x. Âåðíî ëè, ÷òî ñóùåñòâóåò íåêîòîðàÿ �óíêöèÿ f : N → N òàêàÿ,

÷òî íà÷àâ ñ ÷èñëà x, áóäåò ñîâåðøåíî íå áîëåå f(x) äåéñòâèé?

4. a) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè äëÿ êàæäîãî n ñóùåñòâóåò ðàñêðàñêà ðåá¼ð

ïîëíîãî ãðà�à íà n âåðøèíàõ â 2 öâåòà, íå ñîäåðæàùàÿ îäíîöâåòíîãî

ïîëíîãî ïîäãðà�à íà 100 âåðøèíàõ, òî ñóùåñòâóåò è ðàñêðàñêà ð¼áåð

áåñêîíå÷íîãî ïîëíîãî ãðà�à â 2 öâåòà ñ òåì æå ñâîéñòâîì.

b) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîé ðàñêðàñêå ðåá¼ð áåñêîíå÷íîãî ïîëíîãî ãðà-

�à â 2 öâåòà, íàéä¼òñÿ áåñêîíå÷íûé îäíîöâåòíûé ïîëíûé ïîäãðà�.

5. Âåðøèíû ïîëíîãî ãðà�à K
n

çàíóìåðîâàíû ÷èñëàìè 1, 2, . . . , n, à

ðåáðà ðàñêðàøåíû â äâà öâåòà. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì

n íàéäåòñÿ ïîëíûé îäíîöâåòíûé ïîäãðà� áîëåå ÷åì íà 100 âåðøèíàõ,

êîëè÷åñòâî âåðøèí ó êîòîðîãî áóäåò áîëüøå ìèíèìàëüíîãî íîìåðà åãî

âåðøèíû.
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