
¾Ñïåêòð¿, 10 êëàññ �åãèíà, àâãóñò 2022

14. ÌåæäóñîÁîé. 16 àâãóñòà

1. Âîåííàÿ áàçà èìååò �îðìó âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà. Â íåêîòîðûõ

å¼ òî÷êàõ ðàññòàâëåíû ðàäàðû. Ó êàæäîãî ðàäàðà ïîä íàáëþäåíèåì íà-

õîäèòñÿ êðóã ñ öåíòðîì â òî÷êå áàçû, ãäå ñòîèò ýòîò ðàäàð (êðóãè ìîãóò

áûòü ðàçëè÷íûìè). Øïèîí ñòîèò âíå áàçû, è ðàäàðû åãî íå íàáëþäàþò.

Âåðíî ëè, ÷òî îí îáÿçàòåëüíî ìîæåò óéòè îò áàçû íà ðàññòîÿíèå 100 êì

òàê, ÷òîáû â ïðîöåññå ðàäàðû åãî íå çàìåòèëè?

2. Äàí òðåóãîëüíèê ABC, â êîòîðîì óãîë A òóïîé. Ïóñòü O è H �

öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè è îðòîöåíòð ýòîãî òðåóãîëüíèêà ñîîòâåò-

ñòâåííî. Òî÷êà K ñèììåòðè÷íà òî÷êå H îòíîñèòåëüíî A. Äîêàæèòå, ÷òî

òî÷êè K, O è C ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà

∠A− ∠B = 90◦.

3. Äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî d > 10 íàéäèòå íàèìåíüøåå N , äëÿ êî-

òîðîãî âåðíî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå.

Ïóñòü â ãðà�å íåò èçîëèðîâàííûõ âåðøèí, à êàæäîå åãî

ðåáðî ñîäåðæèòñÿ â ïðîñòîì ïóòè èç d ð¼áåð. Òîãäà ìîæíî

âûáðîñèòü íåñêîëüêî (âîçìîæíî, íè îäíîãî) ð¼áåð òàê, ÷òîáû

â ïîëó÷åííîì ãðà�å èçîëèðîâàííûõ âåðøèí íå ïîÿâèëîñü,

êàæäîå ðåáðî ïî-ïðåæíåìó ñîäåðæàëîñü â ïðîñòîì ïóòè èç d

ð¼áåð, íî íå îñòàëîñü áû ïðîñòûõ ïóòåé èç N ð¼áåð.

4. Íàéäèòå âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè a0, a1, a2, . . . äåéñòâèòåëüíûõ ÷è-

ñåë, â êîòîðûõ |a2013| 6 2, è äëÿ ëþáûõ öåëûõ n > k > 0 âûïîëíåíî

ñîîòíîøåíèå an+k + an−k = anak.

5. Âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê A1A2 . . . An ðàçáèò íà òðåóãîëüíèêè äèà-

ãîíàëÿìè, íå èìåþùèìè îáùèõ âíóòðåííèõ òî÷åê. Îáîçíà÷èì ÷åðåç ti

êîëè÷åñòâî òðåóãîëüíèêîâ, ïðèìûêàþùèõ ê âåðøèíå Ai. Äîêàæèòå, ÷òî
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Íå çàáóäüòå ïåðåâåðíóòü ëèñòî÷åê!
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6. Âî Äâîðöå òâîð÷åñòâà þíûõ ðàáîòàþò 2013 êðóæêîâ. Äëÿ ëþáûõ

äâóõ êðóæêîâ íàéäóòñÿ äâà øêîëüíèêà, ïîñåùàþùèõ îáà ýòèõ êðóæêà.

Äîêàæèòå, ÷òî ÷àñòü øêîëüíèêîâ ìîæíî ïðèíÿòü â ïèîíåðû, à îñòàëü-

íûõ � â ñêàóòû òàê, ÷òîáû â êàæäîì êðóæêå çàíèìàëèñü è ïèîíåðû, è

ñêàóòû.

7. Â ñòðîêó çàïèñàíî k ÷èñåë, ðàâíûõ 20,14. �àçðåøàåòñÿ ñòàâèòü ìåæ-

äó íèìè çíàêè ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ, à òàêæå ñêîáêè. Ìîæíî ëè ïðè

íåêîòîðîì k < 50 ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå öåëîå ÷èñëî?

8. Äàí âûïóêëûé øåñòèóãîëüíèê ABCDEF , â êîòîðîì ∠A = ∠D è

∠B = ∠E. Òî÷êè P è Q � ñåðåäèíû ñòîðîí AB è DE ñîîòâåòñòâåííî.

Äîêàæèòå, ÷òî SFAP + SCBP + SCFQ = SABCDEF/2 òîãäà è òîëüêî òîãäà,

êîãäà FA/FE = CD/CB.

9. Öåëûå ÷èñëà a, b, c, áîëüøèå 1, âçàèìíî ïðîñòû â ñîâîêóïíîñòè.

Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ÍÎÄ(a2b+ b2c+ c2a, ab2+ bc2+ ca2, a+
+ b+ c).

10. Íà îêðóæíîñòè ñòîÿò n �èøåê. Çà õîä ìîæíî âçÿòü äâå èç íèõ è

ïåðåìåñòèòü â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ íà ðàâíûå äóãè. Äîêà-

æèòå, ÷òî íå áîëåå, ÷åì çà n− 1 õîä ìîæíî äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû òî÷êè,

â êîòîðûõ ñòîÿò �èøêè, îáðàçîâûâàëè ïðàâèëüíûé n-óãîëüíèê. (Â èñ-

õîäíîé ïîçèöèè è ïî õîäó ïåðåìåùåíèÿ äâå èëè áîëüøå �èøåê ìîãóò

íàõîäèòüñÿ â îäíîé òî÷êå.)
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