
¾Ñïåêòð¿, 8 êëàññ �åãèíà, àâãóñò 2022

1. ¾Î÷åâèäíûå¿ óòâåðæäåíèÿ. 18 àâãóñòà

1. Äîêàæèòå, ÷òî íåëüçÿ ïîñòðîèòü ïÿòü ðàâíûõ êâàäðàòîâ ñ îäíîé

îáùåé âåðøèíîé òàê, ÷òîáû âíóòðåííîñòè êâàäðàòîâ íå ïåðåñåêàëèñü.

2. Äîêàæèòå, ÷òî ïëîñêîñòü íåëüçÿ ïîêðûòü êîíå÷íûì ÷èñëîì ïðÿìûõ.

3. Â äâóäîëüíîé ãðà�å ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû íå ïðåâîñõîäèò d.

Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî äîáàâèòü â íåãî íåñêîëüêî âåðøèí è íåñêîëüêî

ð¼áåð, ÷òî ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû ñòàíåò ðàâíà d.

4. Âíóòðè òðåóãîëüíèêà ëåæèò âûïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê. Äîêàæè-

òå, ÷òî ïåðèìåòð òðåóãîëüíèêà áîëüøå ïåðèìåòðà ÷åòûð¼õóãîëüíèêà.

5. Èìååòñÿ äâà òð¼õëèòðîâûõ ñîñóäà. Â ïåðâîì ñîñóäå 1 ë âîäû, âî âòî-

ðîì � 1 ë 2% ðàñòâîðà ïîâàðåííîé ñîëè. �àçðåøàåòñÿ ïåðåëèâàòü ëþáóþ

÷àñòü æèäêîñòè èç îäíîãî ñîñóäà â äðóãîé, ïîñëå ÷åãî ïåðåìåøèâàòü.

Ìîæíî ëè çà íåñêîëüêî òàêèõ ïåðåëèâàíèé ïîëó÷èòü 1,5% ðàñòâîð ñîëè

â ïåðâîì ñîñóäå?

6. Â î÷åðåäè ê ñòîìàòîëîãó ñòîÿò 30 ðåáÿò: ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê. ×àñû

íà ñòåíå ïîêàçûâàþò 8:00. Êàê òîëüêî íà÷èíàåòñÿ íîâàÿ ìèíóòà, êàæäûé

ìàëü÷èê, çà êîòîðûì ñòîèò äåâî÷êà, ïðîïóñêàåò å¼ âïåðåä. Äîêàæèòå,

÷òî ïåðåñòàíîâêè â î÷åðåäè çàêîí÷àòñÿ äî 8:30, êîãäà îòêðîåòñÿ äâåðü

êàáèíåòà.

7. Ìîæåò ëè âíóòðè è íà ãðàíèöå êâàäðàòà ñî ñòîðîé n áûòü áîëüøå

(n+ 1)2 öåëî÷èñëåííûõ òî÷åê?

8. a) Íåêîòîðîå ìíîæåñòâî îòðåçêîâ ñîäåðæèò âñå ðàöèîíàëüíûå òî÷êè

÷èñëîâîé ïðÿìîé. Âåðíî ëè, ÷òî èç îòðåçêîâ ìîæíî âûáðàòü íåêîòîðîå

êîíå÷íîå êîëè÷åñòâî, ñóììà äëèí êîòîðûõ áîëüøå 1?

b*) À åñëè îòðåçêè ïîêðûâàþò âñå òî÷êè?

9. Äîêàæèòå, ÷òî ê êâàäðàòó ABCD íåëüçÿ ïðèëîæèòü áîëåå âîñüìè

ðàâíûõ åìó, êàñàþùèõñÿ ABCD õîòÿ áû â îäíîé òî÷êå è íåïåðåñåêàþ-

ùèõñÿ âî âíóòðåííèõ òî÷êàõ ìåæäó ñîáîé è ñ ABCD êâàäàðòîâ. Ñòîðî-

íû êâàäàðòîâ íå îáÿçàíû áûòü ïàðàëëåëüíûìè.

10. Â Åâêëèäèè n ãîðîäîâ. Èçâåñòíà ñòîèìîñòü ïðîåçäà ìåæäó ëþ-

áûìè äâóìÿ ãîðîäàìè. Ñóùåñòâóåò 2 âèäà òóðèñòè÷åñêèõ ìàðøðóòîâ ñ

îáúåçäîì âñåõ ãîðîäîâ ðîâíî ïî îäíîìó ðàçó: äîðîãèå/äåø¼âûå ìàðøðó-

òû � êàæäûé ñëåäóþùèé ãîðîä â ìàðøðóòå âûáèðàåòñÿ òàê, ÷òîáû öåíà

ïîåçäêè äî íåãî áûëà íàèáîëüøåé/íàèìåíüøåé. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììàð-

íàÿ öåíà îáúåçäà ãîðîäîâ ïî ëþáîìó äîðîãîìó ìàðøðóòó íå ìîæåò áûòü

ìåíüøå ñóììàðíîé öåíû ëþáîãî äåø¼âîãî ìàðøðóòà.
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