
¾Ñïåêòð¿, 8 êëàññ �åãèíà, àâãóñò 2022

3. Òî÷êè è ïðÿìûå. 19 àâãóñòà

1. Äâîå èãðàþùèõ ïî î÷åðåäè ïðîâîäÿò íà ïëîñêîñòè íåñîâïàäàþ-

ùèå êðàñíûå èëè ñèíèå ïðÿìûå (öâåò êàæäûé âûáèðàåò íåçàâèñèìî îò

ïðåäûäóùèõ õîäîâ), íèêàêèå òðè èç êîòîðûõ íå äîëæíû ïðîõîäèòü ÷å-

ðåç îäíó òî÷êó. Ïîñëå òîãî, êàê îíè ïðîâåäóò ïî 20 ïðÿìûõ, ïåðâûé

èãðîê ïîäñ÷èòûâàåò êîëè÷åñòâî òî÷åê, â êîòîðûõ ïåðåñåêàþòñÿ ïðÿìûå

ðàçíûõ öâåòîâ, à âòîðîé � êîëè÷åñòâî òî÷åê, â êîòîðûõ ïåðåñåêàþòñÿ

ïðÿìûå îäíîãî öâåòà. Âûèãðûâàåò òîò, ó êîãî îêàæåòñÿ áîëüøå òî÷åê.

Ìîæåò ëè îäèí èç èãðîêîâ âûèãðàòü íåçàâèñèìî îò èãðû äðóãîãî?

2. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíî íåñêîëüêî êðàñíûõ, ñèíèõ è çåëåíûõ ïðÿ-

ìûõ (ïðÿìûå âñåõ òð¼õ öâåòîâ åñòü). Èçâåñòíî, ÷òî êàæäàÿ êðàñíàÿ ïðÿ-

ìàÿ ïåðåñåêàåò ìåíåå äâóõ òðåòåé âñåõ ñèíèõ ïðÿìûõ, à êàæäàÿ ñèíÿÿ

ïðÿìàÿ ïåðåñåêàåò ìåíåå äâóõ òðåòåé âñåõ çåëåíûõ ïðÿìûõ. Äîêàæèòå,

÷òî åñòü çåë¼íàÿ ïðÿìàÿ, êîòîðàÿ ïåðåñåêàåò íå áîëåå ïîëîâèíû âñåõ

êðàñíûõ ïðÿìûõ.

3. a) Íà ïëîñêîñòè íàðèñîâàíî íåñêîëüêî ïðÿìûõ, ïðè÷åì ÷åðåç ïåðå-

ñå÷åíèå ëþáûõ äâóõ èç íèõ ïðîõîäèò åùå õîòÿ áû îäíà. Äîêàæèòå, ÷òî

òîãäà âñå ïðÿìûå ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå, ëèáî ïàðàëëåëüíû.

b) Íà ïëîñêîñòè îòìå÷åíî íåñêîëüêî òî÷åê, ïðè÷åì íà ïðÿìîé, ñîåäèíÿ-

þùåé ëþáûå äâå òî÷êè ëåæèò åùå õîòÿ áû îäíà òî÷êà. Äîêàæèòå, ÷òî

òîãäà âñå òî÷êè ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

4. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè n òî÷åê íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé, òî ñðåäè

ïðÿìûõ, èõ ñîåäèíÿþùèõ, íå ìåíåå n ðàçëè÷íûõ.

5. Íà ïëîñêîñòè äàíî ñåìåéñòâî L, ñîñòîÿùåå èç 2012 ïðÿìûõ, ñðåäè

êîòîðûõ íåò ïàðàëëåëüíûõ è ïåðåñåêàþùèõñÿ áîëåå ÷åì ïî äâå â îäíîé

òî÷êå. Ñêàæåì, ÷òî ïðÿìàÿ ℓ1 ∈ L îãðàíè÷èâàåò äðóãóþ ïðÿìóþ ℓ2 ∈ L,

åñëè âñå òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé ℓ2 ñ îñòàëüíûìè ïðÿìûìè èç ñåìåé-

ñòâà L ëåæàò ïî îäíó ñòîðîíó îò ïðÿìîé ℓ1. Äîêàæèòå, ÷òî â ñåìåéñòâå

L íàéäóòñÿ äâå ïðÿìûå ℓ è ℓ
′

òàêèå, ÷òî ïðÿìàÿ ℓ îãðàíè÷èâàåò ïðÿìóþ

ℓ
′

, à ïðÿìàÿ ℓ
′

íå îãðàíè÷èâàåò ïðÿìóþ ℓ.

6. Çàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ ñîñòîèò èç 1001 çâåíà è òàêîâà, ÷òî íèêàêèå òðè

åå âåðøèíû íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Èçâåñòíî, ÷òî êàæäîå åå çâåíî,

êðîìå, ìîæåò áûòü, äâóõ, ïåðåñåêàåò âñå 998 çâåíüåâ, íå èìåþùèõ ñ íèì

îáùèõ êîíöîâ. Âåðíî ëè, ÷òî êàæäîå èç äâóõ îñòàâøèõñÿ çâåíüåâ òîæå

ïåðåñåêàåò âñå 998 çâåíüåâ, íå èìåþùèõ ñ íèì îáùèõ êîíöîâ?

Íå çàáóäüòå ïåðåâåðíóòü ëèñòî÷åê!
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7. Íà ïëîñêîñòè âçÿòî êîíå÷íîå ÷èñëî êðàñíûõ è ñèíèõ ïðÿìûõ, ñðåäè

êîòîðûõ íåò ïàðàëëåëüíûõ, òàê, ÷òî ÷åðåç ëþáóþ òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ

îäíîöâåòíûõ ïðÿìûõ ïðîõîäèò ïðÿìàÿ äðóãîãî öâåòà. Äîêàæèòå, ÷òî

âñå ïðÿìûå ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó.

7. Íà ïëîñêîñòè âçÿòî êîíå÷íîå ÷èñëî êðàñíûõ è ñèíèõ ïðÿìûõ, ñðåäè

êîòîðûõ íåò ïàðàëëåëüíûõ, òàê, ÷òî ÷åðåç ëþáóþ òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ

îäíîöâåòíûõ ïðÿìûõ ïðîõîäèò ïðÿìàÿ äðóãîãî öâåòà. Äîêàæèòå, ÷òî

âñå ïðÿìûå ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó.


