
¾Ñïåêòð¿, 8 êëàññ �åãèíà, àâãóñò 2022

6. Îáëàñòè è ïðÿìûå. 21 àâãóñòà

1. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíî 3n ïðÿìûõ, íèêàêèå äâå èç êîòîðûõ íå ïà-

ðàëëåëüíû è íèêàêèå òðè íå ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. 2n ïðÿìûõ

ïîêðàøåíû â êðàñíûé öâåò, à îñòàëüíûå n ïðÿìûõ � â ñèíèé öâåò. Äîêà-

æèòå, ÷òî íàéäóòñÿ õîòÿ áû äâå îáëàñòè, ó êîòîðûõ ãðàíèöû ïîëíîñòüþ

êðàñíûå.

2. Íà áåëîé ïëîñêîñòè ïðîâåäåíî n ïðÿìûõ îáùåãî ïîëîæåíèÿ (ò. å. íè-

êàêèå äâå íå ïàðàëëåëüíû è íèêàêèå òðè íå ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó).

Îíè ðàçáèëè ïëîñêîñòü íà êóñêè. Çà õîä ìîæíî ïåðåêðàñèòü (áåëûå �

â ÷åðíûé öâåò, à ÷åðíûå � â áåëûé) âñå êóñêè 
 îäíîé èç ñòîðîí îò ëþ-

áîé èç ïðîâåäåííûõ ïðÿìûõ. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðàñêðàñîê ïëîñêîñòè

ìîæíî ïîëó÷èòü òàêèìè îïåðàöèÿìè?

3. Íåñêîëüêî ïðÿìûõ (íèêàêèå äâå èç êîòîðûõ íå ïàðàëëåëüíû äðóã

äðóãó) äåëÿò ïëîñêîñòü íà ÷àñòè. Â îäíîé èç ÷àñòåé îòìå÷åíà òî÷êà A.

a) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè A ëåæèò â íåîãðàíè÷åííîé îáëàñòè, òî íà ïëîñêî-

ñòè íàéä¼òñÿ òàêàÿ òî÷êà B, ÷òî A è B ëåæàò â ðàçíûõ ïîëóïëîñêîñòÿõ

îòíîñèòåëüíî êàæäîé èç ïðÿìûõ.

b

1

) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè òàêàÿ òî÷êà B íàøëàñü, òî A ëåæèò â íåîãðà-

íè÷åííîé îáëàñòè.

4. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíî n ïðÿìûõ îáùåãî ïîëîæåíèÿ (ò. å. íèêàêèå

äâå íå ïàðàëëåëüíû è íèêàêèå òðè íå ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó). Îíè

ðàçáèëè ïëîñêîñòü íà êîíå÷íûå è áåñêîíå÷íûå ÷àñòè. Êàæäóþ êîíå÷íóþ

÷àñòü ïîêðàñèëè â êðàñíûé èëè çåëåíûé öâåò. Çà õîä ìîæíî ïåðåêðà-

ñèòü âñå ÷àñòè âíóòðè òðåóãîëüíèêà, îáðàçîâàííîãî íåêîòîðûìè òðåìÿ

ïðÿìûìè. Äîêàæèòå, ÷òî òàêèìè îïåðàöèÿìè âñå ÷àñòè ìîæíî ñäåëàòü

êðàñíûìè.

5. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíî 12 ïðÿìûõ, íèêàêèå äâå èç êîòîðûõ íå ïà-

ðàëëåëüíû. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ðàâíîáåäðåííûõ òðåóãîëüíèêîâ ñî

ñòîðîíàìè, ëåæàùèìè íà ýòèõ ïðÿìûõ, ìîãëî îáðàçîâàòüñÿ?

Íå çàáóäüòå ïåðåâåðíóòü ëèñòî÷åê!

1

ïðè ïåðâîì ïðî÷òåíèè ìîæíî ïðîïóñòèòü
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6. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíî 2000 ïðÿìûõ, íèêàêèå äâå èç êîòîðûõ íå

ïàðàëëåëüíû è íèêàêèå òðè íå ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó. Äîêàæè-

òå, ÷òî ñðåäè îáëàñòåé, íà êîòîðûå ýòè ïðÿìûå ðàçáèâàþò ïëîñêîñòü,

ìîæíî âûáðàòü îáëàñòü S ñî ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì: äëÿ ëþáîé ïðÿìîé

ℓ, îãðàíè÷èâàþùåé S, ïîëóïëîñêîñòü, îáðàçóþùàÿñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ℓ

è ñîäåðæàùàÿ S, ñîäåðæèò íå ìåíüøå îáëàñòåé, ÷åì äðóãàÿ ïîëóïëîñ-

êîñòü.

7. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíî íåñêîëüêî ïðÿìûõ, íèêàêèå äâå èç êîòîðûõ

íå ïàðàëëåëüíû è íèêàêèå òðè íå ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó. Äîêàæè-

òå, ÷òî â îáëàñòÿõ, íà êîòîðûå ïðÿìûå ïîäåëèëè ïëîñêîñòü, ìîæíî ðàñ-

ñòàâèòü ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà òàê, ÷òîáû ñóììû ÷èñåë ïî îáå ñòîðîíû

îòíîñèòåëüíî ëþáîé èç ïðîâåä¼ííûõ ïðÿìûõ áûëè ðàâíû.

8. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíî 300 ïðÿìûõ, ïðè÷åì íèêàêèå äâå èç íèõ íå

ïàðàëëåëüíû è íèêàêèå òðè íå ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. Äîêàæèòå,

÷òî ñðåäè îáëàñòåé, îáðàçîâàííûõ èìè, åñòü íå ìåíåå a) 100; b) 200;


*) 298 òðåóãîëüíèêîâ.

9. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíî n > 3 ïðÿìûõ îáùåãî ïîëîæåíèÿ; êàæäàÿ

ïðÿìàÿ îêðàøåíà ëèáî â êðàñíûé, ëèáî â ñèíèé öâåò, îáà öâåòà âñòðå÷à-

þòñÿ. Ýòè ïðÿìûå ðàçáèëè ïëîñêîñòü íà ÷àñòè. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ

òðåóãîëüíèê ðàçáèåíèÿ, ñòîðîíû êîòîðîãî îêðàøåíû â îáà öâåòà

10. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñåõ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ n âåðíî ñëåäóþùåå

óòâåðæäåíèå: â êàæäîì ìíîæåñòâå èç n ïðÿìûõ îáùåãî ïîëîæåíèÿ ìîæ-

íî ïîêðàñèòü íå ìåíåå

√

n ïðÿìûõ â ñèíèé öâåò òàê, ÷òîáû ãðàíèöà ëþ-

áîé èç îãðàíè÷åííûõ ÷àñòåé ðàçáèåíèÿ íå îêàçàëàñü ïîëíîñòüþ ñèíåé.
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