Математический кружок МЦНМО

8 класс

21 занятие.


«Функциональные уравнения»

       31.03.07

1. Про функцию f известно, что если x < y, то  f (x)  > f (y). Пусть a < b. Что больше а) f ( f (a)) или f ( f (b))? 
б) f ( f ( f ( f ( f (a))))) или f ( f ( f ( f ( f (b)))))? 

2. Функция f такова, что для  любых x и y выполняется равенство f (x + y) = f (x) + f (y). Известно, что f (5)=1. Найдите 
а) f (100); 
б) f (1); 
в)  f (1/2); 
г) f (2/3).

3. Функция f такова, что для любых положительных x и y выполняется равенство f (x · y) = f  (x) + f (y). Найдите f (2007) , если f (
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2007

) = 1 .

4. Функция f для любых действительных чисел x, y удовлетворяет равенству: f (x+y)=f (x) + f (y) + 80xy. Известно, что f (1/4)=2. Найдите 
а) f (1/2);
б) f (1); 
в) f (2/3). 

5. Найдите все функции f такие, что для любых x и y выполняется равенство: 
f (x – y)  = f (x) + f (y) – 2xy. 

6. Функция f (x) при каждом значении x удовлетворяет равенству 
     f (x) + (x + 1/2) · f (1 − x) = 1 
а) Найдите f (0) и f (1), б) f (13).

7. Задано правило, которое каждой паре чисел x, y ставит в соответствие некоторое число x*y, причём для любых x, y, z выполняются тождества: 
1) x*x=0, 
2) x*(y*z)=(x*y) + z. 
Найдите 2007*2006.
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