
ÌÖÍÌÎ, Ìàòåìàòè÷åñêèé êðóæîê, 8 êëàññ Çàíÿòèå 5 10 íîÿáðÿ 2007 ãîäàÇàäà÷à 5.1. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n: à) n3 + 5n äåëèòñÿ íà 6, á) 4n + 15n � 1äåëèòñÿ íà 9.Çàäà÷à 5.2. Äîêàæèòå òîæäåñòâa: à) 1 + 2 + 3 + : : :+ n = n(n+1)2 á) 1 + 3 + 5 + : : :+ (2n� 1) = n2.Çàäà÷à 5.3. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåëè íåñêîëüêî ïðÿìûõ. Äîêàæèòå, ÷òî ÷àñòè, íà êîòîðûå îíè äåëÿòïëîñêîñòü, âñåãäà ìîæíî ïîêðàñèòü â äâà öâåòà òàê, ÷òîáû ñîñåäíèå ÷àñòè áûëè ïîêðàøåíû â ðàçíûåöâåòà.Çàäà÷à 5.4. Èçâåñòíî, ÷òî x + 1x � öåëîå÷èñëî. Äîêàæèòå, ÷òî xn+ 1xn � òàêæå öåëîåïðè ëþáîì öåëîì n. Çàäà÷à 5.5. Íà øàõìàòíîé äîñêå ðàññòàâëåíû ÷èñëà,êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî ñðåäíåìó àðè�ìåòè÷åñêîìóñâîèõ ñîñåäåé. Äîêàæèòå, ÷òî îíè âñå ðàâíû.Çàäà÷à 5.6. Â ïðÿìîóãîëüíèêå 3 � n ñòîÿò �èøêè òðåõ öâåòîâ, ïî n øòóê êàæäîãî öâåòà. Äîêàæèòå,÷òî ìîæíî ïåðåñòàâèòü �èøêè â êàæäîé ñòðîêå òàê, ÷òîáû â ëþáîì ñòîëáöå áûëè �èøêè âñåõ öâåòîâ.Çàäà÷à 5.7. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî, ñîñòàâëåííîå èç 3n åäèíèö, äåëèòñÿ íà 3n.Çàäà÷à 5.8. Ìàøà è Âîëîäÿ èãðàþò â òàêóþ èãðó: åñòü êâàäðàò 10� 10, à çà îäèí õîä ìîæíî çàêðàñèòüïðÿìîóãîëüíèê 2 � 1 èëè 4 � 1. Õîäÿò ïî î÷åðåäè, ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî æåýòî áóäåò?Çàäà÷à 5.9. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî: jx1+ : : :+xnj 6 jx1j+ : : :+ jxnj, ãäå x1; : : : ; xn � ïðîèçâîëüíûå ÷èñëà.ÌÖÍÌÎ, Ìàòåìàòè÷åñêèé êðóæîê, 8 êëàññ Çàíÿòèå 5 10 íîÿáðÿ 2007 ãîäàÄîïîëíèòåëüíûå çàäà÷èÇàäà÷à 5.10. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíî íåñêîëüêî ïðÿìûõ, ïðè÷åì èçâåñòíî, ÷òî ÷åðåç òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿëþáûõ äâóõ ïðîõîäèò ïî êðàéíåé ìåðå åùå îäíà ïðÿìàÿ. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ïðÿìûå ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíóòî÷êó.Çàäà÷à 5.11. Ïðè êàêèõ n > 3 íàáîð ãèðü ñ ìàññàìè 1; 2; 3; : : : ; n ãðàììîâ ìîæíî ðàçëîæèòü íà òðèðàâíûå ïî ìàññå êó÷êè?
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