
ÌÖÍÌÎ, Ìàòåìàòè÷åñêèé êðóæîê, 8 êëàññ Çàíÿòèå 22 5 àïðåëÿ 2008 ãîäà

Çàäà÷à 22.1. Èìåþòñÿ íåïðàâèëüíûå ÷àøå÷íûå âåñû, ìåøîê êðóïû è ïðàâèëüíàÿ ãèðÿ â 1 êã. Êàê îòâåñèòü íà

ýòèõ âåñàõ 1 êã êðóïû?

Çàäà÷à 22.2. Íà ñòîëå ñòîÿò âîñåìü ñòàêàíîâ ñ âîäîé. Ðàçðåøàåòñÿ âçÿòü ëþáûå äâà ñòàêàíà è óðàâíÿòü â íèõ

êîëè÷åñòâà âîäû, ïåðåëèâ ÷àñòü âîäû èç îäíîãî ñòàêàíà â äðóãîé. Äîêàæèòå, ÷òî ñ ïîìîùüþ òàêèõ îïåðàöèé

ìîæíî äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû âî âñåõ ñòàêàíàõ áûëî ïîðîâíó âîäû.

Çàäà÷à 22.3. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà 25 è 36. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ äîïèñàòü åùå îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî �

ðàçíîñòü ëþáûõ äâóõ èìåþùèõñÿ íà äîñêå ÷èñåë, åñëè îíà åùå íå âñòðå÷àëàñü. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò

ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðàåò: ïåðâûé èãðîê èëè âòîðîé?

Çàäà÷à 22.4. à) Íàéäèòå íàèáîëüøåå íàòóðàëüíîå n, äëÿ êîòîðîãî ÷èñëî 2008! äåëèòñÿ íà 37n; á) íàéäèòå

íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå k, òàêîå ÷òî k! äåëèòñÿ íà 575757.

Çàäà÷à 22.5. Íà ôèçè÷åñêîì êðóæêå ó÷èòåëü ïîñòàâèë ñëåäóþùèé ýêñïåðèìåíò. Îí ðàçëîæèë íà ÷àøå÷íûå

âåñû 16 ãèðåê ìàññàìè 1, 2, 3, . . . , 16 ãðàìì òàê, ÷òî îäíà èç ÷àø ïåðåâåñèëà. Ïÿòíàäöàòü ó÷åíèêîâ ïî î÷åðåäè

âûõîäèëè èç êëàññà è çàáèðàëè ñ ñîáîé ïî îäíîé ãèðüêå, ïðè÷åì ïîñëå âûõîäà êàæäîãî ó÷åíèêà âåñû ìåíÿëè ñâîå

ïîëîæåíèå è ïåðåâåøèâàëà ïðîòèâîïîëîæíàÿ ÷àøà âåñîâ. Êàêàÿ ãèðüêà ìîãëà îñòàòüñÿ íà âåñàõ?

Çàäà÷à 22.6. Îêðóæíîñòü ðàäèóñà 26 êàñàåòñÿ ñòîðîí AB è AD ðîìáà ABCD, à îêðóæíîñòü ðàäèóñà 12 êàñàåòñÿ

ïåðâîé îêðóæíîñòè è ñòîðîí CB è CD ðîìáà. Èçâåñòíî, ÷òî ∠BAC = 60◦. Íàéäèòå âûñîòó ðîìáà.

Çàäà÷à 22.7. ×èñëîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . , an, . . . îïðåäåëåíà ñîîòíîøåíèÿìè: a1 = 1, a2 = −1,
an = −an−1 − 2an−2 ïðè n > 3. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè n > 2 ÷èñëî 2n+2 − 7a2

n ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì êâàäðàòîì.

Çàäà÷à 22.8. Íà ñêëàäå èìååòñÿ ïî 200 ñàïîã 41, 42 è 43 ðàçìåðîâ, ïðè÷åì ñðåäè ýòèõ 600 ñàïîã 300 ëåâûõ è 300

ïðàâûõ. Äîêàæèòå, ÷òî èç íèõ ìîæíî ñîñòàâèòü íå ìåíåå 100 ãîäíûõ ïàð îáóâè.

Çàäà÷à 22.9. Äâà âåëîñèïåäèñòà ñòàðòóþò îäíîâðåìåííî èç îäíîãî ïóíêòà êîëüöåâîé äîðîãè è äâèæóòñÿ â îäíîì

íàïðàâëåíèè ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè. Èçâåñòíî, ÷òî ñêîðîñòü ïåðâîãî â 1, 12 ðàçà áîëüøå ñêîðîñòè âòîðîãî.

Íà êàêîì âèòêå, ñ÷èòàÿ îò ñâîåãî ñòàðòà, ïåðâûé âåëîñèïåäèñò äîãîíèò âòîðîãî.
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