Математический кружок 8 класс

Занятие №10


Геометрические подсчеты. 


12.12.2009
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Из скольких клеточек состоит ступенчатый «треугольник» со стороной n клеточек (см. рис.)? 

2. Пусть Sn – площадь одного такого треугольника со стороной n. Докажите тождество: 
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Указание: сложите из двух таких треугольников простую фигуру.
3. Из скольких клеточек состоит «пирамида», высотой в n клеточек?

4. На каждой из сторон треугольника отметили по 5 точек. Сколько сущетвует треугольников с вершинами в отмеченных точках?
5. Треугольник разбит на меньшие треугольники обычным образом: каждая сторона поделена на n частей и проведены линии параллельно сторонам (на рисунке приведен пример для n=4). Сколько маленьких треугольников получилось?

6. Докажите, что квадрат можно разрезать на любое, большее пяти, число квадратов (не обязательно одинаковых).
7. Одним ударом Шварценеггер может разбить любой кусок бетона на 3 части. Сколько ударов ему понадобится, чтобы разбить бетонную плиту на 333 части? 

8. Рембо может одним ударом разбить любой кусок бетона на 4 или на 9 частей. Однажды он набрёл на бетонную плиту. Времени у него предостаточно. Получившиеся обломки он может снова раскалывать. На какое число частей он может разбить найденную плиту (перечислите все варианты)?
9. Али-Баба хочет проникнуть в Сезам. Перед входом в пещеру установлен барабан с четырьмя отверстиями (расположенными в вершинах квадрата), внутри каждого из которых находится кувшин с селёдкой внутри. Селёдка может лежать в кувшине либо хвостом вверх, либо вниз. Али-Баба может засунуть руки в любые два отверстия и, почувствовав, каким образом там лежат селёдки, положить их там произвольным образом. После этого барабан начинает вращаться, а когда останавливается, Али-Баба не может определить, в какие отверстия он засовывал руки до этого. Сезам откроется в тот момент, когда все четыре селёдки будут расположены одинаково. У Али-Бабы всего 5 попыток. Сможет ли он проникнуть в Сезам?
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