Математический кружок 8 класс

Занятие №18



Меньше-больше.



20.02.2010

1. Каждое целое число «округлили» до ближайшего полного квадрата. 
а) Сколько чисел «округлили» до 100?
б) Сколько чисел «округлили» до числа 1012?
в) Сколько чисел «округлили» до числа n2?
г) Каких чисел от 1 до 1000 больше – тех, которые «округляли» в большую или тех, что «округляли» в меньшую сторону? На сколько?
2. Решите неравенство: |x + 100| < |x – 101|.
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В двух деревнях живет соответственно 100 и 200 школьников. В каком месте можно построить школу, чтобы суммарное расстояние, проходимое детьми было минимальным? Чему оно равно, если расстояние между деревнями 5 км?
4. В трех деревнях, расположенных на одной прямой дороге, живет соответственно 100, 200, 300 детей. В каком месте можно построить школу, чтобы суммарное расстояние, проходимое детьми было минимальным?

5. Решите последнюю задачу, если про расположение деревень ничего неизвестно.
6. При каких x выражение 100| x – 55| +200| x – 50| принимает минимальное значение?

И немного алгебры

7. Известно, что a+b=10, a2+b2=70. Найдите, чему равно a) ab   б) a4+b4.
8. Числа a, b, c и d таковы, что a + b = c + d и a2 + b2 = c2 + d 2. 
Верно ли, что a3 + b3 = c3 + d 3?
9. Докажите, что уравнение 
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 не разрешимо в нечётных целых числах a, b, c, d
Дополнительные задачи.

10. Положительные числа а и b таковы, что а2 + b = b2 + a. Верно ли, что а = b?
11. Докажите, что при любых a, b, c хотя бы одно из уравнений: 
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 имеет хотя бы один корень.
12. Верно ли, что к любому числу, равному произведению двух последовательных натуральных чисел, можно приписать в конце какие-то две цифры так, что получится квадрат натурального числа?
13. Вместо знаков $ вставьте такие числа, чтобы равенство 
(x2+$*x+2)*(x+3) = (x+$)*(x2+$*x+6) 
стало тождеством.
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