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ÒÅÎÐÈß ÃÐÀÔÎÂ (×ÀÑÒÜ 1)

Îïðåäåëåíèå 1. Ãðàô � ýòî íàáîð òî÷åê, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ âåðøèíàìè ãðàôà, è íàáîð
äóã, ñîåäèíÿþùèõ ýòè òî÷êè, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ðåáðàìè ãðàôà.

Îïðåäåëåíèå 2. Ñòåïåíüþ âåðøèíû íàçûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðåáåð, èñõîäÿùèõ èç ýòîé
âåðøèíû. Âåðøèíà íàçûâàåòñÿ ÷¼òíîé, åñëè èç íåå âûõîäèò ÷¼òíîå ÷èñëî ÷èñëî ðåáåð, è
íå÷¼òíîé, åñëè èç íåå âûõîäèò íå÷¼òíîå ÷èñëî ðåáåð.

19.01. Ìåæäó 9 ïëàíåòàìè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ââåäåíî êîñìè÷åñêîå ñîîáùåíèå. Ðàêå-
òû ëåòàþò ïî ñëåäóþùèì ìàðøðóòàì: Çåìëÿ-Ìåðêóðèé, Ïëóòîí-Âåíåðà, Çåìëÿ-Ïëóòîí,
Ïëóòîí-Ìåðêóðèé, Ìåðêóðèé-Âåíåðà, Óðàí-Íåïòóí, Íåïòóí-Ñàòóðí, Ñàòóðí-Þïèòåð,
Þïèòåð-Ìàðñ è Ìàðñ-Óðàí. Ìîæíî ëè äîáðàòüñÿ ñ Çåìëè äî Ìàðñà?

19.02. Â ïÿòè êîðçèíàõ À, Á, Â, Ã è Ä ëåæàò ÿáëîêè ïÿòè ðàçíûõ ñîðòîâ. Â êàæäîé èç
êîðçèí À è Á íàõîäÿòñÿ ÿáëîêè 3-ãî è 4-ãî ñîðòà, â êîðçèíå Â � 2-ãî è 3-ãî, â êîðçèíå Ã
� 4-ãî è 5-ãî, â êîðçèíå Ä � 1-ãî è 5-ãî. Çàíóìåðóéòå êîðçèíû òàê, ÷òîáû â êîðçèíå �1
èìåëèñü ÿáëîêè 1-ãî ñîðòà (õîòÿ áû îäíî), â êîðçèíå �2 � ÿáëîêè 2-ãî ñîðòà è ò.ä.

19.03. à) Ìîæíî ëè îðãàíèçîâàòü ôóòáîëüíûé òóðíèð äåâÿòè êîìàíä òàê, ÷òîáû êàæäàÿ
êîìàíäà ïðîâåëà ïî ÷åòûðå âñòðå÷è?

á) Ìîæíî ëè ïðîâåñòè ôóòáîëüíûé òóðíèð âîñüìè êîìàíä òàê, ÷òîáû êàæäàÿ êî-
ìàíäà ïðîâåëà ïî ïÿòü âñòðå÷?

â) À åñëè êîìàíä ñåìü è êàæäàÿ äîëæíà ïðîâåñòè ïî òðè âñòðå÷è?

19.04. à) Â ôèðìå 50 êîìïüþòåðîâ, íåêîòîðûå ïàðû êîìïüþòåðîâ äîëæíû áûòü ñîåäè-
íåíû êàáåëÿìè. Îò êàæäîãî êîìïüþòåðà äîëæíî îòõîäèòü ïî 8 êàáåëåé. Ñêîëüêî âñåãî
ïîíàäîáèòñÿ êàáåëåé?

á) Â ãðàôå 40 âåðøèí, êàæäàÿ ñòåïåíè 7. Ñêîëüêî ðåáåð â ãðàôå?

â) Íà êîíöåðòå êàæäóþ ïåñíþ èñïîëíÿëè äâîå àðòèñòîâ, è íèêàêàÿ ïàðà íå âûñòóïàëà
áîëåå îäíîãî ðàçà. Âñåãî áûëî 12 àðòèñòîâ, êàæäûé âûñòóïèë ïî 5 ðàç. Ñêîëüêî áûëî
ïåñåí?

19.05. à) Äîêàæèòå çàìå÷àòåëüíóþ òåîðåìó òåîðèè ãðàôîâ: Ñóììà ñòåïåíåé âñåõ âåðøèí
ãðàôà ðàâíà óäâîåííîìó êîëè÷åñòâó ðåáåð. (Òåîðåìà î ðóêîïîæàòèÿõ.)

á) Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî íå÷¼òíûõ âåðøèí ãðàôà âñåãäà ÷¼òíî. Äîêàçàííîå óòâåðæäå-
íèÿ ïîçâîëÿåò ñðàçó ðåøèòü ñëåäóþùóþ çàäà÷ó: êàæäûé èç ëþäåé èç êîãäà ëèáî æèâøèõ
íà çåìëå ñäåëàë îïðåäåëåííîå ÷èñëî ðóêîïîæàòèé. Òîãäà êîëè÷åñòâî ëþäåé, ñäåëàâøèõ
íå÷¼òíîå ÷èñëî ðóêîïîæàòèé, ÷¼òíî.

19.06. Â ñòðàíå 15 ãîðîäîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîåäèí¼í äîðîãàìè íå ìåíåå ÷åì ñ ñåìüþ
äðóãèìè. Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîáðàòüñÿ â ëþáîé äðóãîé (âîçìîæíî
ïðîåçæàÿ ÷åðåç äðóãèå ãîðîäà).

19.07. Íà øêîëüíîì ïðàçäíèêå êàæäûé ìàëü÷èê òàíöåâàë ðîâíî ñ äåñÿòüþ äåâî÷êàìè, à
êàæäàÿ äåâî÷êà � ðîâíî ñ äåâÿòüþ ìàëü÷èêàìè. êîãî áûëî áîëüøå: ìàëü÷èêîâ èëè äåâî-
÷åê?
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19.08. Ìîæíî ëè âûïèñàòü â ðÿä öèôðû îò 0 äî 9 òàê, ÷òîáû ÷èñëî, ïîëó÷àþùååñÿ èç ñóììû äâóõ ðÿäîì
ñòîÿùèõ öèôð, äåëèëîñü ëèáî íà ïÿòü, ëèáî íà ñåìü, ëèáî íà òðèíàäöàòü?

19.09. Íà ñòîëå ëåæàò 9 êàðòî÷åê, íà êîòîðûõ íàïèñàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 9. Äâîå ïî î÷åðåäè
îòêëàäûâàþò â ñòîðîíó ïî îäíîé êàðòî÷êå. Ïðîèãðûâàåò òîò, ïîñëå õîäà êîòîðîãî ñóììà ÷èñåë íà îò-
ëîæåííûõ êàðòî÷êàõ ñòàíîâèòñÿ áîëüøå 25. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå: íà÷èíàþùèé èëè åãî
ïàðòíåð?
19.10. Âî âðåìÿ òóðíèðà ïî øàõìàòàì (ïî êðóãîâîé ñèñòåìå: êàæäûé èãðàë ñ êàæäûì ðîâíî îäíó ïàðòèþ)
äâîå ó÷àñòíèêîâ, ñûãðàâ ðàâíîå êîëè÷åñòâî ïàðòèé, çàáîëåëè è âûáûëè èç òóðíèðà, à îñòàëüíûå ó÷àñòíèêè
äîèãðàëè òóðíèð äî êîíöà. Èãðàëè ëè âûáûâøèå ó÷àñòíèêè ìåæäó ñîáîé, åñëè âñåãî áûëî ñûãðàíî 23
ïàðòèè?
19.11. Â ïðóä ïóñòèëè 30 ùóê, êîòîðûå åëè äðóã äðóãà. Ùóêà ñ÷èòàåòñÿ ñûòîé, åñëè îíà ñúåëà òðåõ ùóê
(ñûòûõ èëè ãîëîäíûõ) Êàêîâî íàèáîëüøåå ÷èñëî ùóê, êîòîðûå ìîãóò íàñûòèòüñÿ (Ñúåäåííàÿ ñûòàÿ ùóêà
ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ïîäñ÷åòå ñûòûõ ùóê!)?

19.12. Èãðà íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà 1000. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ âû÷åñòü èç èìåþùåãîñÿ ÷èñëà ëþáîå, íå ïðå-
âîñõîäÿùåå åãî, íàòóðàëüíîå ÷èñëî, ÿâëÿþùååñÿ ñòåïåíüþ äâîéêè (1 = 20). Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïîëó÷èò
íîëü.


