
Ëèñòîê �1 Êðóæîê ÌÖÍÌÎ, 8 êëàññ 13 îêòÿáðÿ 2012 ã.

Çàäà÷à 1. Íåñêîëüêî ïðÿìûõ äåëÿò ïëîñêîñòü íà ÷àñòè. Äîêàæèòå, ÷òî ýòè ÷àñòè

ìîæíî ðàñêðàñèòü â 2 öâåòà òàê, ÷òî ãðàíè÷àùèå ÷àñòè áóäóò èìåòü ðàçíûé öâåò.

Çàäà÷à 2. (a) Ïðèäóìàéòå ôîðìóëó êîëè÷åñòâà êëåòîê n-óãëà è äîêàæèòå åå ïî

èíäóêöèè (n-óãîë - ýòî ôèãóðà, ñîñòîÿùàÿ èç îäíîé êëåòêè ïëþñ n − 1 êëåòîê âíèç è

âïðàâî îò íåå).

(b) Äîêàæèòå òîæäåñòâî: 1 + 3 + 5 + . . .+ (2n− 1) = n2

Çàäà÷à 3. Â òàáëèöå 3×n (3 ñòðîêè, n ñòîëáöîâ) ñòîÿò ôèøêè òðåõ öâåòîâ, ïî n øòóê

êàæäîãî öâåòà. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ïåðåñòàâèòü ôèøêè âíóòðè êàæäîé ñòðîêè òàê,

÷òîáû â ëþáîì ñòîëáöå áûëè ôèøêè âñåõ öâåòîâ.

Çàäà÷à 4. Äîêàæèòå òîæäåñòâî: 1 · 1! + 2 · 2! + . . .+ n · n! = (n+ 1)!− 1

Çàäà÷à 5. Íà êîëüöåâîé àâòîìîáèëüíîé äîðîãå ñòîÿò N îäèíàêîâûõ àâòîìàøèí. Åñëè

áû âåñü áåíçèí, èìåþùèéñÿ â ýòèõ àâòîìàøèíàõ, ñëèëè â îäíó, òî ýòà ìàøèíà ñìîãëà áû

ïðîåõàòü ïî âñåé êîëüöåâîé äîðîãå è âåðíóòüñÿ íà ïðåæíåå ìåñòî. Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ

áû îäíà èç ýòèõ ìàøèí ìîæåò îáúåõàòü âñ¼ êîëüöî, çàáèðàÿ ïî ïóòè áåíçèí ó îñòàëüíûõ

ìàøèí.

Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n íåðàâåíñòâî:
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Çàäà÷à 7. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ñóììó

íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ ñòåïåíåé äâîéêè (âîçìîæíî, âêëþ÷àÿ è íóëåâóþ).
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