
Ìàòåìàòè÷åñêèé êðóæîê ÌÖÍÌÎ. 7 êëàññ. 26 àïðåëÿ 2014

Çàíÿòèå 26.

Îïðåäåëåíèå. Ñòåïåíüþ âåðøèíû â ãðàôå íàçûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî âûõîäÿùèõ èç íåå ðåáåð.
Ïðèìåð 1. Â ãðàôå êîëè÷åñòâî âåðøèí ñ íå÷åòíîé ñòåïåíüþ ÷åòíî.
Îïðåäåëåíèå. Ãðàô íàçûâàåòñÿ ïëîñêèì, åñëè îí íàðèñîâàí íà ïëîñêîñòè è åãî ðåáðà ìîãóò ïå-

ðåñåêàòüñÿ òîëüêî â âåðøèíàõ ãðàôà. Òîãäà ÷àñòè, íà êîòîðûå îí äåëèò ïëîñêîñòü, íàçûâàþòñÿ åãî
ãðàíÿìè.

Ïðèìåð 2. Ïðè êàêèõ n áûâàþò ïëîñêèå ïîëíûå ãðàôû íà n âåðøèíàõ?
Îïðåäåëåíèå. Ïðàâèëüíûì îáõîäîì ñâÿçíîãî ãðàôà íàçûâàåòñÿ ïóòü, êîòîðûé ïðîõîäèò ÷åðåç âñå

ðåáðà ãðàôà ïî îäíîìó ðàçó.
Óêàçàíèå. Â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ óäîáíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè.
Çàäà÷à 0. à) Äëÿ ñâÿçíîãî ãðàôà, ó êîòîðîãî áîëåå äâóõ íå÷åòíûõ âåðøèí, íå ñóùåñòâóåò ïðà-

âèëüíîãî îáõîäà. á)* Äëÿ ñâÿçíîãî ãðàôà, ó êîòîðîãî âñå âåðøèíû ÷åòíûå, ñóùåñòâóåò ïðàâèëüíûé
îáõîä, íà÷èíàþùèéñÿ â ëþáîé âåðøèíå è â íåé æå çàêàí÷èâàþùèéñÿ. â)* Äëÿ ñâÿçíîãî ãðàôà ñ
äâóìÿ íå÷åòíûìè âåðøèíàìè ñóùåñòâóåò ïóòü, íà÷èíàþùèéñÿ â îäíîé èç íèõ è çàêàí÷èâàþùèéñÿ â
äðóãîé.

Çàäà÷à 1. Ñóùåñòâóåò ëè ãðàô ñ ïÿòüþ âåðøèíàìè, ñòåïåíè êîòîðûõ ðàâíû 4, 4, 4, 4, 2?
Çàäà÷à 2. Ñóùåñòâóåò ëè ãðàô ñ 2n âåðøèíàìè, ñòåïåíè êîòîðûõ ðàâíû 1, 1, 2, 2, ..., n, n?
Çàäà÷à 3. Â ìàðñèàíñêîì ñïîðòêëóáå òðåíèðóþòñÿ 100 òîëñòÿêîâ, âåñà êîòîðûõ ðàâíû 1êã, 2êã,

..., 100 êã. Íà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî êîìàíä èõ ìîæíî ðàçäåëèòü, ÷òîáû íè â êàêîé êîìàíäå íå
áûëî äâóõ òîëñòÿêîâ, îäèí èç êîòîðûõ âäâîå òÿæåëåå äðóãîãî?

Çàäà÷à 4. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 36 öèôð, ñðåäè êîòîðûõ âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî íóëè è åäèíè-
öû, íà÷èíàåòñÿ ñ ïÿòè íóëåé. Ñðåäè ïÿòåðîê ïîäðÿä èäóùèõ öèôð âñòðå÷àþòñÿ âñå 32 âîçìîæíûå
êîìáèíàöèè. Íàéäèòå ïÿòü ïîñëåäíèõ öèôð.

Çàäà÷à 5. Äàí ïðàâèëüíûé 45-óãîëüíèê. Ìîæíî ëè òàê ðàññòàâèòü â åãî âåðøèíàõ öèôðû îò 0
äî 9 òàê, ÷òîáû äëÿ ëþáîé ïàðû ðàçëè÷íûõ öèôð íàøëàñü ñòîðîíà, êîíöû êîòîðîé çàíóìåðîâàíû
ýòèìè öèôðàìè?

Çàäà÷à 6*. à) Äîêàæèòå, ÷òî â ïëîñêîì ãðàôå íàéäåòñÿ âåðøèíà, èç êîòîðîé âûõîäèò íå áîëåå 5
ðåáåð. á) Äîêàæèòå, ÷òî âåðøèíû ïëîñêîãî ãðàôà ìîæíî ðàñêðàñèòü â 6 öâåòîâ òàê, ÷òîáû âåðøèíû
ñîåäèíåííûå ðåáðîì, èìåëè ðàçíûé öâåò.

Âíèìàíèå! Ñëåäóþùèõ äâóõ çàíÿòèé íå áóäåò. Áëèæàéøåå çàíÿòèå

ñîñòîèòñÿ 17 ìàÿ.


