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ñïåöêóðñ À.Á. Ñêîïåíêîâà

Äèôôåðåíöèàëüíàÿ òîïîëîãèÿ èçó÷àåò ãëàäêèå ãîìåîìîðôèçìû, ïîãðóæåíèÿ è âëîæåíèÿ.
Ãîìîòîïè÷åñêàÿ òîïîëîãèÿ èçó÷àåò ãîìîòîïè÷åñêèå êëàññû íåïðåðûâíûõ îòîáðàæåíèé. Óäè-
âèòåëüíûì îáðàçîì îíè îêàçûâàþòñÿ òåñíî ñâÿçàíû (ñîîòâåòñòâèå Ïîíòðÿãèíà è h-ïðèíöèï
Ãðîìîâà). Íà ñïåöêóðñå áóäóò èçó÷àòüñÿ ýòà ñâÿçü íà ïðèìåðå ãîìîòîïè÷åñêèõ çàäà÷, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ êëàññèôèêàöèè ãëàäêèõ ïîãðóæåíèé è âëîæåíèé. Òåì ñàìûì, áóäóò ðàçó÷åíû
íåêîòîðûå îñíîâíûå ìåòîäû äèôôåðåíöèàëüíîé è ãîìîòîïè÷åñêîé òîïîëîãèè.

Îñíîâíûå èäåè ïîêàçûâàþòñÿ íà ïðîñòåéøèõ ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ (¾îëèìïèàäíûõ¿ ïðèìå-
ðàõ), ñâîáîäíûõ îò òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé, è ñî ñâåäåíèåì íàó÷íîãî ÿçûêà ê íåîáõîäèìîìó
ìèíèìóìó. Çà ñ÷åò ýòîãî óäàåòñÿ áûñòðî äîáðàòüñÿ äî èíòåðåñíûõ ñëîæíûõ òåîðåòè÷åñêè
âàæíûõ ðåçóëüòàòîâ. Äëÿ èçó÷åíèÿ êóðñà òðåáóåòñÿ âëàäåíèå îñíîâàìè äèôôåðåíöèàëüíîé
è ãîìîòîïè÷åñêîé òîïîëîãèè. Êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ ëåêöèÿ ðàññ÷èòàíà íà òåõ, êòî ðàçîáðàëñÿ
ñ ìàòåðèàëîì ïðåäûäóùèõ (êàæäîå äîìàøíåå çàäàíèå, êðîìå ïåðâîãî, îïèñûâàåò ìàòåðèàë
ïðåäûäóùåé ëåêöèè). Ýêçàìåí ñîñòîèò èç ðåøåíèÿ çàäà÷ â òå÷åíèå ñåìåñòðà è ïèñüìåííîé
ðàáîòû â êîíöå åãî. Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ:

http://www.mccme.ru/circles/oim/home/combtop13.htm#homotop

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðîãðàììà

1. Ïîãðóæåíèÿ ñôåð è ãîìîòîïè÷åñêèå ãðóïïû ìíîãîîáðàçèéØòèôåëÿ. Òåîðåìû Ñìåéëà-
Õèðøà è Õåôëèãåðà-Õèðøà î êëàññèôèêàöèè ïîãðóæåíèé. Òåîðåìà Êåðâåðà î òðèâèàëüíî-
ñòè ïîãðóæåíèé ñôåð â ìåòàñòàáèëüíîé ðàçìåðíîñòè.* [S20, �15]

2. Êîíñòðóêöèÿ Çèìàíà ìíîãîìåðíûõ çàöåïëåíèé. Êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ â ãîìîòî-
ïè÷åñêîé ãðóïïå. Câÿçü êîýôôèöèåíòà çàöåïëåíèÿ è èíâàðèàíòà Õåôëèãåðà-Âó. Ãðóïïîâàÿ
ñòðóêòóðà íà ìíîæåñòâå çàöåïëåíèé â êîðàçìåðíîñòè áîëüøå 2. Êëàññèôèêàöèÿ çàöåïëåíèé
â ìåòàñòàáèëüíîé ðàçìåðíîñòè (Çèìàí-Õåôëèãåð). [Hc, ��1-5]

3. Ìíîãîìåðíûå çàöåïëåíèå Óàéòõåäà è êîëüöà Áîððîìåî. Êëàññèôèêàöèÿ çàöåïëåíèé
(2l − 1)-ìåðíûõ ñôåð â 3l-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå (Õåôëèãåð). ¾Òåîðåòè÷åñêàÿ¿ êëàññèôèêà-
öèÿ ìíîãîìåðíûõ çàöåïëåíèé â êîðàçìåðíîñòè 3 (Õåôëèãåð). Ðàöèîíàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ
(Õåôëèãåð-Êðîóëè-Ôåððè-Ì.Ñêîïåíêîâ).* [Hc, ��6,7]

4. Êëàññèôèêàöèÿ çàóçëåííûõ òîðîâ. Èõ èíâàðèàíò Õåôëèãåðà-Âó è ãîìîòîïè÷åñêèå
ãðóïïû ìíîãîîáðàçèé Øòèôåëÿ. [S06, �6]

5.* Òî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ãèçèíà. [FF, �22.4.A] Êîãîìîëîãèè êîíôèãóðàöèîííûõ
ïðîñòðàíñòâ ðàçìåùåíèé. Àíàëîã òåîðåìû Áîðñóêà-Óëàìà ïî ìîäóëþ ñòåïåíè ïðîñòîãî ÷èñ-
ëà. Ïðèìåíåíèÿ ê îòîáðàæåíèÿì áåç r-êðàòíûõ òî÷åê äëÿ r ñòåïåíè ïðîñòîãî. [S16, �2.3]

6. Ýêâèâàðèàíòíûå îòîáðàæåíèÿ êîíôèãóðàöèîííûõ ïðîñòðàíñòâ ðàçìåùåíèé. [K91] Ïðå-
ïÿòñòâèÿ ê âëîæèìîñòè.

7. Ãîìîìîðôèçì Ãóðåâè÷à è òåîðåìà Ãóðåâè÷à. Òåîðåìà Óàéòõåäà î ãîìîòîïè÷åñêîé ýê-
âèâàëåíòíîñòè. Ãîìîòîïè÷åñêèé òèï äîïîëíåíèÿ ìíîãîîáðàçèÿ â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå.
Òåîðåìà Áðàóäåðà-Ëåâèíà î êëàññèôèêàöèè âëîæåíèé (ôîðìóëèðîâêà).* [S20, ��14.7, 15]

8. Ãîìîòîïè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ îòîáðàæåíèé n-ìåðíîãî ìíîãîîáðàçèÿ â n-ìåðíóþ ñôå-
ðó (Õîïô) è â (n − 1)-ìåðíóþ ñôåðó (Õîïô-Ïîíòðÿãèí-Ôðåéäåíòàëü-Ñòèíðîä-Âó), à òàêæå
íåíóëåâûõ êàñàòåëüíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé íà ìíîãîîáðàçèè. [S20, ��4, 8]

9.* Òåîðèÿ ïðåïÿòñòâèé è àëãîðèòìû ðàñïîçíàâàíèÿ ãîìîòîïíîñòè îòîáðàæåíèé. Áàøíè
Ïîñòíèêîâà.
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