
ëÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÅ1. îÅËÔÏ ÚÁÄÕÍÁÌ ÞÉÓÌÏ x ÏÔ 1 ÄÏ 1000. åÍÕ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÌÁÔØ Ó�ÉÓÏË ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×Ï�ÒÏÓÏ×, ÄÏ�ÕÓËÁÀÝÉÈ ÏÔ×ÅÔ �ÄÁ� É �ÎÅÔ�. ëÁËÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ×Ï-�ÒÏÓÏ× ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ × Ó�ÉÓËÅ, ÞÔÏÂÙ �Ï ÏÔ×ÅÔÁÍ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÚÁÄÕÍÁÎÎÏÅÞÉÓÌÏ? íÏÖÎÏ ÌÉ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ×Ï�ÒÏÓÏ×?2. �Á ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ, ÎÏ ÎÁ ÏÄÉÎ ÉÚ ×Ï�ÒÏÓÏ× ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÎÅ ÏÔ×ÅÞÁÔØ (ÔÏ ÅÓÔØ ×ÍÅÓÔÏ�ÄÁ� ÉÌÉ �ÎÅÔ� ÄÁÔØ ÏÔ×ÅÔ �ÎÅ ÓËÁÖÕ�.3. �Á ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ, ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÏÄÉÎ ÉÚ ×Ï�ÒÏÓÏ× ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÄÁÔØ ÎÅ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ (ÅÓÔÅ-ÓÔ×ÅÎÎÏ, ÎÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÁ ËÁËÏÊ; ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÄÁÔØ É ×ÓÅ ×ÅÒÎÙÅ ÏÔ×ÅÔÙ).âÕÌÅ×ÙÍ ËÕÂÏÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï B
n ×ÓÅÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊÉÚ n ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉ�. üÔÉÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ 2n , ÏÎÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÂÕÌÅ×ÁËÕÂÁ. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ èÅÍÍÉÎÇÁ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÂÕÌÅ×Á ËÕÂÁ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁËÞÉÓÌÏ �ÏÚÉ�ÉÊ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ.4. ÷Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÌÉ ÄÌÑ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ èÅÍÍÉÎÇÁ d (x; y) ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ d (x; z) ≤d (x; y) + d (y; z)?5. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ èÅÍÍÉÎÇÁ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÒÁ×ÎÏ 10. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉÔÒÅÔØÀ ×ÅÒÛÉÎÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÔÓÔÏÉÔ ÏÔ ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ 5?6. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ d (x; y) = 4 É d (y; z) = 7. õËÁÖÉÔÅ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ d (x; z).7. óËÏÌØËÏ ×ÅÒÛÉÎ ÂÕÌÅ×Á ËÕÂÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 1 ÄÁÎÎÏÊ×ÅÒÛÉÎÙ? ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 2? ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ k?8. îÁÊÔÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÂÕÌÅ×Á ËÕÂÁ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØ 1000×ÅÒÛÉÎ Ó �Ï�ÁÒÎÙÍÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑÍÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 2.9. ëÁË Ó×ÑÚÁÎÙ ÚÁÄÁÞÉ 2 É 8?10. ëÁË �ÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÚÁÄÁÞÕ 3 × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ èÅÍÍÉÎÇÁ × ÂÕÌÅ×ÏÍËÕÂÅ?11. ÷ ÂÕÌÅ×ÏÍ ËÕÂÅ B

n ×ÙÂÒÁÎÙ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 3.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÙÂÒÁÎÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 2n=(n + 1) ×ÅÒÛÉÎ.12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÚÁÄÁÞÅ 3 ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ 13 ×Ï�ÒÏÓÏ×.13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ 14 ×Ï�ÒÏÓÏ×.14. ðÏÓÔÁÒÁÊÔÅÓØ �ÏÌÕÞÉÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÂÏÌÅÅ ÂÌÉÚËÉÅ ×ÅÒÈÎÉÅ É ÎÉÖÎÉÅ Ï�ÅÎËÉ ÄÌÑÞÉÓÌÁ ×Ï�ÒÏÓÏ×, ÅÓÌÉ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÔÇÁÄÁÔØ ÞÉÓÌÏ ÏÔ 1 ÄÏ 1000 É ÚÁÄÕÍÁ×ÛÉÊ ÉÍÅÅÔ �ÒÁ×ÏÄÁÔØ ÎÅ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 2 ×Ï�ÒÏÓÁ.15. ûÁÒÏÍ ÒÁÄÉÕÓÁ k ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÏÔÓÔÏÑÝÉÈ ÏÔ ÄÁÎÎÏÊ ÎÁÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ k . ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÂÕÌÅ× ËÕÂ ÍÏÖÎÏ �ÏËÒÙÔØ �ÏÌÎÏÓÔØÀ É ÂÅÚ �ÅÒÅ-ËÒÙÔÉÊ ÛÁÒÁÍÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 1?16. éÍÅÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉ� ÄÌÉÎÙ n , É ÌÀÂÙÅ Ä×ÅÉÈ ÎÉÈ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ × 90% ÉÌÉ ÂÏÌÅÅ ÍÅÓÔ. óËÏÌØËÏ ÔÁËÉÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÍÏÖÅÔÂÙÔØ?17. �ÏÔ ÖÅ ×Ï�ÒÏÓ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÙÅ Ä×Å �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ × 60% ÉÌÉ ÂÏÌÅÅÍÅÓÔ: ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÁËÉÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 100.18. éÍÅÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉ� ÄÌÉÎÙ n , É ÌÀÂÙÅ Ä×ÅÉÚ ÎÉÈ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ × �ÏÌÏ×ÉÎÅ ÍÅÓÔ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÈ ÎÅ ÂÏÌÅÅ n + 1 ÛÔÕË.
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