
Ïîäñ÷åòû â ãðàôàõ.
Ä.Ïåðìÿêîâ

×àñòü çàäà÷ âçÿòà èç îêðóæíûõ è âñåðîññèéñêèõ îëèìïèàä ðàçíûõ ëåò.

1. Íà âå÷åðèíêó ïðèøëè 10 ÷åëîâåê. Çàòåì òå, ó êîãî íå áûëî çíàêîìûõ
ñðåäè ïðèøåäøèõ, óøëè. Çàòåì òå, ó êîãî áûë ðîâíî 1 çíàêîìûé ñðåäè
îñòàâøèõñÿ, òîæå óøëè. Çàòåì àíàëîãè÷íî ïîñòóïàëè òå, ó êîãî áûëî
ðîâíî 2, 3, 4, . . . , 9 çíàêîìûõ ñðåäè îñòàâøèõñÿ ê ìîìåíòó èõ óõîäà.
Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ëþäåé ìîãëî îñòàòüñÿ â êîíöå?

2. Â êðóãîâîì òóðíèðå ó÷àñòâîâàëî 2009 êîìàíä è íå áûëî íè÷üèõ. Íàéäèòå
ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî òðîåê êîìàíä, ÷òî ïåðâàÿ êîìàíäà
âûèãðàëà ó âòîðîé, âòîðàÿ ó òðåòüåé, à òðåòüÿ ó ïåðâîé.

3. Â êàæäîé èç òðåõ øêîë ó÷èòñÿ ïî n ÷åëîâåê. Ëþáîé ó÷åíèê èìååò â
ñóììå ðîâíî n+1 çíàêîìûõ ó÷åíèêîâ èç äâóõ äðóãèõ øêîë. Äîêàæèòå,
÷òî ìîæíî âûáðàòü ïî îäíîìó ó÷åíèêó èç êàæäîé øêîëû òàê, ÷òîáû
âñå òðîå âûáðàííûõ ó÷åíèêîâ áûëè çíàêîìû äðóã ñ äðóãîì.

4. Â ãðàôå äëÿ ëþáûõ äâóõ ñìåæíûõ âåðøèí åñòü äâå âåðøèíû, ñìåæíûå
ñ íèìè îáåèìè. Ìîæåò ëè â ýòîì ãðàôå áûòü ðîâíî 100 ðåáåð?

5. Ãåðàêë äåðåòñÿ ñî ñòîøååé Ãèäðîé. Êàæäûì óäàðîì îí ðóáèò ãîëîâó
Ãèäðû. Ïðè ýòîì âñå øåè, ðàñòóùèå èç ýòîé ãîëîâû ïðîïàäàþò, íî
âûðàñòàþò øåè ê òåì ãîëîâàì, ê êîòîðûì øåé äî óäàðà íå áûëî. Ãèäðà
ïîãèáàåò, êîãäà ïåðåñòàåò áûòü åäèíûì öåëûì. Çà êàêîå ìèíèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî óäàðîâ Ãåðàêë ìîæåò ãàðàíòèðîâàííî ïîáåäèòü Ãèäðó?

6. Â ãðàôå 2007 âåðøèí è ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíüþ
äâîéêè. Âîëîäÿ ïîñ÷èòàë äëÿ êàæäîé âåðøèíû êîëè÷åñòâî âûõîäÿùèõ
èç íåå ïóòåé, ïðîõîäÿùèõ íå áîëåå ÷åì ïî äâóì ðåáðàì, à çàòåì ïðîñóììèðîâàë
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî âñåì âåðøèíàì. Ó íåãî ïîëó÷èëîñü 100000.
Äîêàæèòå, ÷òî Âîëîäÿ îøèáñÿ.

7. Íà ïðåäïðèÿòèè òðóäÿòñÿ 50000 ÷åëîâåê. Äëÿ êàæäîãî èç íèõ ñóììà
êîëè÷åñòâà åãî íåïîñðåäñòâåííûõ íà÷àëüíèêîâ è åãî íåïîñðåäñòâåííûõ
ïîä÷èíåííûõ ðàâíà 7. Â ïîíåäåëüíèê êàæäûé ðàáîòíèê ïðåäïðèÿòèÿ
èçäàåò ïðèêàç è âûäàåò êîïèþ ýòîãî ïðèêàçà êàæäîìó ñâîåìó íåïîñðåäñòâåííîìó
ïîä÷èíåííîìó (åñëè òàêèå åñòü). Äàëåå, êàæäûé äåíü ðàáîòíèê áåðåò
âñå ïîëó÷åííûå èì â ïðåäûäóùèå äíè ïðèêàçû è ëèáî ðàçäàåò èõ
êîïèè âñåì ñâîèì íåïîñðåäñòâåííûì ïîä÷èíåííûì, ëèáî, åñëè òàêîâûõ
ó íåãî íåò, âûïîëíÿåò ïðèêàçû ñàì. Îêàçàëîñü, ÷òî â ïÿòíèöó íèêàêèå
áóìàãè ïî ïðåäïðèÿòèþ íå ïåðåäàþòñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî íà ïðåäïðèÿòèè
íå ìåíåå 97 íà÷àëüíèêîâ, íàä êîòîðûìè íåò íà÷àëüíèêîâ.
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