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1. Êàæäóþ âåðøèíó òðàïåöèè îòðàçèëè ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî äèàãîíàëè, íå
ñîäåðæàùåé ýòó âåðøèíó. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ïîëó÷èâøèåñÿ òî÷êè îáðàçóþò
÷åòûðåõóãîëüíèê, òî îí òàêæå ÿâëÿåòñÿ òðàïåöèåé.

2. Íà ñòîðîíå AC îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC âûáðàíà òî÷êà D. Ìåäèàíà AM
ïåðåñåêàåò âûñîòó CH è îòðåçîê BD â òî÷êàõ N è K ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî
åñëè AK = BK, òî AN = 2KM .

3. ×åðåç òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ïðîõîäÿò òðè
îêðóæíîñòè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ êàñàåòñÿ îäíîé èç ñòîðîí òðåóãîëüíèêà â îñíîâàíèè
âûñîòû. Äîêàæèòå, ÷òî âòîðûå òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòåé ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè
òðåóãîëüíèêà, ïîäîáíîãî èñõîäíîìó.

4. Â ïàðàëëåëîãðàììå ABCD íà äèàãîíàëè AC îòìå÷åíà òî÷êà K. Îêðóæíîñòü s1

ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó K è êàñàåòñÿ ïðÿìûõ AB è AD (s1 âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò äèàãîíàëü
AC íà îòðåçêå AK). Îêðóæíîñòü s2 ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó K è êàñàåòñÿ ïðÿìûõ CB
è CD (s2 âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò äèàãîíàëü AC íà îòðåçêå KC). Äîêàæèòå, ÷òî ïðè âñåõ
ïîëîæåíèÿõ òî÷êè K íà äèàãîíàëè AC ïðÿìûå, ñîåäèíÿþùèå öåíòðû îêðóæíîñòåé s1

è s2, áóäóò ïàðàëëåëüíû ìåæäó ñîáîé.

5. Â òðåóãîëüíèêå ABC âçÿòà òî÷êà O òàêàÿ, ÷òî

∠COA = ∠B + 60o,∠COB = ∠A + 60o, ∠BOA = ∠C + 60o.

Äîêàæèòå, ÷òî åñëè èç îòðåçêîâ AO, BO, CO ìîæíî ñîñòàâèòü òðåóãîëüíèê, òî èç âûñîò
òðåóãîëüíèêà ABC òîæå ìîæíî ñîñòàâèòü òðåóãîëüíèê è ýòè òðåóãîëüíèêè ïîäîáíû.

6. Â òðåóãîëüíèêå ABC (AB < BC) òî÷êà I �� öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè, M �
ñåðåäèíà ñòîðîíû AC, N � ñåðåäèíà äóãè ABC îïèñàííîé îêðóæíîñòè. Äîêàæèòå,
÷òî ∠IMA = ∠INB.

7. Îêðóæíîñòè ω1 è ω2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B. Â òî÷êå A ê ω1 è ω2 ïðîâåäåíû
ñîîòâåòñòâåííî êàñàòåëüíûå l1 è l2. Òî÷êè T1 è T2 âûáðàíû ñîîòâåòñòâåííî íà
îêðóæíîñòÿõ ω1 è ω2 òàê, ÷òî óãëîâûå ìåðû äóã T1A è AT2 ðàâíû. Êàñàòåëüíàÿ t1
â òî÷êå T1 ê îêðóæíîñòè ω1 ïåðåñåêàåò l2 â òî÷êå M1. Àíàëîãè÷íî, êàñàòåëüíàÿ t2 â
òî÷êå T2 ê îêðóæíîñòè ω2 ïåðåñåêàåò l1 â òî÷êå M2. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíû îòðåçêîâ
M1M2 íàõîäÿòñÿ íà îäíîé ïðÿìîé, íå çàâèñÿùåé îò ïîëîæåíèÿ òî÷åê T1, T2.

8. Ïóñòü AD � áèññåêòðèñà òðåóãîëüíèêà ABC, è ïðÿìàÿ l êàñàåòñÿ îêðóæíîñòåé,
îïèñàííûõ îêîëî òðåóãîëüíèêîâ ADB è ADC â òî÷êàõ M è N ñîîòâåòñòâåííî.
Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæíîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç ñåðåäèíû îòðåçêîâ BD, DC è MN ,
êàñàåòñÿ ïðÿìîé l.

9. Áèññåêòðèñû óãëîâ A è C òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþò åãî ñòîðîíû â òî÷êàõ A1 è
C1, à îïèñàííóþ îêðóæíîñòü ýòîãî òðåóãîëüíèêà � â òî÷êàõ A0 è C0 ñîîòâåòñòâåííî.
Ïðÿìûå A1C1 è A0C0 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå P . Äîêàæèòå, ÷òî îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé P
ñ öåíòðîì âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC, ïàðàëëåëåí AC.
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