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Mathematics is the queen of the sciences
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1. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè x1, x2, ... è y1, y2, ... çàäàíû óñëîâèÿìè x1 = 1/8, y1 = 1/10, xn+1 = xn + x2
n, yn+1 = yn + y2

n.

Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëà xm è yn íå ðàâíû íè ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ m è n.
2. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ ðàçëè÷íûõ ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë a, b, c ÷èñëî

3. F (x) = x2008 − x1004 + 1. Ñóùåñòâóþò ëè òàêèå ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà a1, a2, ..., a2009, ÷òî F (ai)F (aj)
äåëèòñÿ íà aiaj ïðè âñåõ i 6= j?

4. Ðåøèòå â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå

km + mn = kn + 1.

5. 1 < a1 < a2 < ... < an < ... - ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêàÿ, ÷òî

an+an
= 2an

ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî c, ÷òî an = n + c.
6. a è b - ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà òàêèå, ÷òî a2 + b äåëèòñÿ íà b2 + a è b2 + a - ñòåïåíü ïðîñòîãî ÷èñëà.

Íàéäèòå ýòè ÷èñëà.

7. Äëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n > m äîêàæèòå íåðàâåíñòâî:

[m, n] + [m + 1, n + 1] >
2mn√
n−m

,

ãäå [x, y] - íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå ÷èñåë x è y.
8. Äàíû ïîïàðíî âçàèìíî ïðîñòûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà x, y, z, t òàêèå, ÷òî xy + yz + zt = xt. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà

êâàäðàòîâ êàêèõ-òî äâóõ èç ýòèõ ÷èñåë âäâîå áîëüøå ñóììû êâàäðàòîâ äâóõ îñòàâøèõñÿ.


