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1 Основной результат
В работе будет доказана линейная оценка на ранг матрицы, для элементов которой известны некоторые
линейные соотношения (Теорема 1). Все утверждения, сформулированные и использованные в работе, заим-
ствованы из [Sk+, §5]. Приведем сначала необходимые формулировки.

Здесь и далее m ⩾ 3— произвольное целое. Обозначим через [m] множество {1, 2, . . . ,m}. Мы сокращаем
одноэлементное множество {i} до i.

Назовём
(
[m]
3

)
-матрицей такую симметричную квадратную матрицу с элементами из Z2, строки и столбцы

которой соответствуют всем 3-элементным подмножествам множества [m] и для которой выполнены следу-
ющие свойства:

(тривиальность) AP,Q = 0, если P ∩Q = ∅;
(линейная зависимость) для любых 4-элементного и 3-элементного подмножеств F, P ⊂ [m]∑

i∈F

AF−i,P = 0 ∈ Z2.

(нетривиальность) для любых i ∈ [m] и 4-элементного подмножества F ⊂ [m]− i выполнено AF,i = 1, где

AF,i :=
∑

{X,Y } : F∪i=X∪Y, |X|=|Y |=3, X∩Y=i

AX,Y =
∑

{σ,τ} : F=σ⊔τ, |σ|=|τ |=2

Ai⊔σ,i⊔τ ∈ Z2.

Назовём
(
[m]
3

)
-матрицу чётной, если на её главной диагонали стоят нули, т.е. для любого 3-элементного

подмножества X ⊂ [m] выполнено AX,X = 0.

Теорема 1. (a) Если A является
(
[m]
3

)
-матрицей, то rkA ⩾

m− 4

3
.

(b) Более того, если A чётна, то rkA ⩾
2(m− 4)

5
.
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