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1 Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü

Îïòèìàëüíàÿ ïîëóðàçðåøàþùàÿ ïðîöåäóðà äëÿ ÿçûêà áóëåâûõ òàâòîëîãèé � ýòî àë-
ãîðèòì, ïðèíèìàþùèé ýòîò ÿçûê è ðàáîòàþùèé íà êàæäîé òàâòîëîãèè íå áîëåå, ÷åì
â ïîëèíîì ðàç äîëüøå, ÷åì ëþáîé äðóãîé àëãîðèòì. ß.Êðàé÷åê è Ï.Ïóäëàê (1989) ïî-
êàçàëè, ÷òî ñóùåñòâîâàíèå òàêîé ïðîöåäóðû ýêâèâàëåíòíî âàæíîìó îòêðûòîìó âîïðî-
ñó òåîðèè ñëîæíîñòè: ñóùåñòâîâàíèþ p-îïòèìàëüíîé ñèñòåìû äîêàçàòåëüñòâ. Íåäàâíî
Õ.Ìîíðî (2009) äîêàçàë îòñóòñòâèå òàêîé ïðîöåäóðû ïðè íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ
ïðåäïîëîæåíèÿõ. Òåì íå ìåíåå, íàìè ïîñòðîåíà îïòèìàëüíàÿ ïîëóðàçðåøàþùàÿ ýâðè-

ñòè÷åñêàÿ ïðîöåäóðà.
Ñòàòüÿ, ñîäåðæàùàÿ ýòîò ðåçóëüòàò, ïðèíÿòà íà êîíôåðåíöèþ STACS-2010 è

áóäåò îïóáëèêîâàíà â å¼ òðóäàõ, à ïîêà ÿâëÿåòñÿ ïðåïðèíòîì:

E.A.Hirsch, D.M.Itsykson,On optimal heuristic randomized semidecision procedures,

with application to proof complexity, arXiv.org, no. 0908.2707, 2009.

Òàêæå îïóáëèêîâàíû ñòàòüè ñ ðàíåå ïîëó÷åííûìè ðåçóëüòàòàìè:

Ý.À.Ãèðø, Ä.Ì.Èöûêñîí, Áåñêîíå÷íî ÷àñòî îäíîñòîðîííÿÿ ôóíêöèÿ, îñíî-

âàííàÿ íà ïðåäïîëîæåíèè î ñëîæíîñòè â ñðåäíåì ñëó÷àå, Àëãåáðà è àíàëèç,

òîì 21, íîìåð 3, ñòð. 130�144, 2009 ã.

E.A.Hirsch, S.I.Nikolenko, A feebly secure trapdoor function, Lecture Notes in

Computer Science, Vol. 5675, Springer, 2009 ã.

2 Ïðåïîäàâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

Ïîä ìîèì ðóêîâîäñòâîì òðîå àñïèðàíòîâ çàùèòèëè â 2009 ã. êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè,
çàùèòà ÷åòâ¼ðòîãî äîëæíà ñîñòîÿòüñÿ 28 äåêàáðÿ 2009 ã. ß ïðîäîëæàþ ðóêîâîäèòü åù¼
òðåìÿ àñïèðàíòàìè è íåñêîëüêèìè ñòóäåíòàìè, ÷èòàþ ëåêöèè ïî ñëîæíîñòè âû÷èñëåíèé
íà ìàò-ìåõå ÑÏáÃÓ è â Àêàäåìè÷åñêîì ôèçèêî-òåõíîëîãè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå ÐÀÍ, âå-
äó ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñòóäåí÷åñêèå ñåìèíàðû. Â ýòîì ãîäó êàôåäðà ìàòåìàòè÷åñêèõ



è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÀÔÒÓ ÐÀÍ, ãäå ÿ ÿâëÿþñü çàìåñòèòåëåì çàâåäóþùåãî
êàôåäðîé ïî íàó÷íûì âîïðîñàì, ïðîâåëà ïåðâûé îðãàíèçîâàííûé ïðè¼ì â ìàãèñòðàòó-
ðó.

3 Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ

Äîêëàäû:

• E.A.Hirsch, S.I.Nikolenko. A feebly secure trapdoor function. Óñòíûé äîêëàä íà ìåæ-
äóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè CSR-2009, Íîâîñèáèðñê, àâãóñò 2009 ã.

• E.A.Hirsch. Propositional proof complexity (tutorial). Îáçîðíûé äîêëàä íà ñåìèíàðå
Estonian Theory Days, Ýñòîíèÿ, îêòÿáðü 2009 ã.

• E.A.Hirsch, D.M.Itsykson. On optimal heuristic proof systems. Óñòíûé äîêëàä íà
ñîâìåñòíîì ðîññèéñêî-àâñòðèéñêîì ñåìèíàðå �Ëîãèêà êîíå÷íîãî è áåñêîíå÷íîãî:
àðèôìåòèêà, ñëîæíîñòü è àíàëèç îðäèíàëîâ�, Âåíà, Àâñòðèÿ, èþíü 2009 ã.

• Ïîñëåäíèé äîêëàä ïðèíÿò íà êîíôåðåíöèþ STACS-2010, Íàíñè, Ôðàíöèÿ, ìàðò
2010 ã.

• 16-18 äåêàáðÿ 2009 ã. ïëàíèðóåòñÿ ñîâìåñòíûé ñåìèíàð ÏÎÌÈ-ÌÈÀÍ â Ìîñêâå,
ãäå ÿ ïëàíèðóþ ñäåëàòü îáçîðíûé äîêëàä îá îïòèìàëüíûõ ñèñòåìàõ äîêàçàòåëüñòâ.

• ß òàêæå ïðèãëàø¼í âûñòóïèòü íà êîíôåðåíöèè TAMC-2010, Ïðàãà, ×åõèÿ, èþíü
2010 ã.

• ß ðóêîâîäèë (ñîâìåñòíî ñ ÝðíñòîìÌàéðîì) êóðñîì �Propositional Proof Complexity�
íà ðîññèéñêî-íåìåöêîé ñòóäåí÷åñêîé øêîëå JASS-2009.

Îðãàíèçàöèîííàÿ ðàáîòà:

• âñå ýòè ãîäû ÿ ÿâëÿþñü ÷ëåíîì íàáëþäàòåëüíîãî ñîâåòà ñåðèè CSR (International
Computer Science Symposium in Russia),

• ó÷àñòâîâàë â ðàáîòå ïðîãðàììíûõ êîìèòåòîâ ESA-2007, CSR-2007, SAT-2007, CSR-
2008, IWPEC-2009, â áóäóùåì ãîäó MFCS-2010.

4 Èòîãè çà 2007-2009 ãã., ñðàâíåíèå ñ çàÿâêîé

Íàó÷íûå ðåçóëüòàòû:

Àëãîðèòìû äëÿ çàäà÷è ïðîïîçèöèîíàëüíîé âûïîëíèìîñòè. Êàê è ïðåäïîëàãà-
ëîñü, ìî¼ ó÷àñòèå â ýòîé îáëàñòè îãðàíè÷èëîñü äâóìÿ îáçîðíûìè ñòàòüÿìè, ïîäâî-
äÿùèìè èòîã ðàáîòå çà ïðåäûäóùèå ãîäû � â Encyclopedia of Algorithms (Springer)
è Handbook of Satis�ability (IOS Press).



Óíèâåðñàëüíûå îáúåêòû è òåîðåìû îá èåðàðõèè äëÿ ñåìàíòè÷åñêèõ êëàññîâ.

Ýòà òåìà â çàÿâêå íàçûâàëàñü �Òåîðåìû îá èåðàðõèè è êðèïòîãðàôè÷åñêèå ïðè-
ìèòèâû�. Ðå÷ü øëà î ðåçóëüòàòàõ î âíóòðåííåé ñòðóêòóðå êëàññîâ îáúåêòîâ, äëÿ
êîòîðûõ íåèçâåñòíî ýôôåêòèâíîé ïðîöåäóðû ïåðå÷èñëåíèÿ, èõ ñâÿçè ñ êëàññè÷å-
ñêèìè ñëîæíîñòíûìè êëàññàìè. Íåñêîëüêî èíòåðåñíûõ ðåçóëüòàòîâ áûëî ïîëó÷å-
íî ìíîé è ìîèìè ó÷åíèêàìè, è ýòà ðàáîòà àêòèâíî ïðîäîëæàåòñÿ:

• äîêàçàíà ñâÿçü ìåæäó îáðàùåíèåì ôóíêöèè �â ñðåäíåì� è êðèïòîãðàôè÷å-
ñêèì îáðàùåíèåì (ñîâìåñòíî ñ Ä.Ì.Èöûêñîíîì: äîêëàä íà WoLLiC-2008 è
æóðíàëüíûé âàðèàíò â æóðíàëå ¾Àëãåáðà è àíàëèç¿);

• ïîñòðîåíà óíèâåðñàëüíàÿ (îïòèìàëüíàÿ) ïîëóðàçðåøàþùàÿ ïðîöåäóðà äëÿ
ëþáîãî ðåêóðñèâíî-ïåðå÷èñëèìîãî ÿçûêà â êëàññå ýâðèñòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ
ñ ëþáûì ïîëèíîìèàëüíî-ãåíåðèðóåìûì ðàñïðåäåëåíèåì (ñîâìåñòíî ñ
Ä.Ì.Èöûêñîíîì, ïðèíÿòî íà STACS-2010);

• Ä.Ì.Èöûêñîí â ñâîåé äèññåðòàöèè ïîñòðîèë óíèâåðñàëüíûå (ïîëíûå) çàäà÷è
äëÿ âåðîÿòíîñòíûõ è ýâðèñòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé â ñðåäíåì;

• Ñ.È.Íèêîëåíêî â ñâîåé äèññåðòàöèè ïðåäëîæèë íåñêîëüêî óíèâåðñàëüíûõ
êîìáèíàòîðíûõ îäíîñòîðîííèõ ôóíêöèé.

Ïðîïîçèöèîíàëüíûå ïîóàëãåáðàè÷åñêèå ñèñòåìû äîêàçàòåëüñòâ. Â ýòîé îáëà-
ñòè íîâûõ ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åíî íå áûëî.

Äîêàçóåìî íàä¼æíûå â ñëàáîì ñìûñëå êðèïòîãðàôè÷åñêèå ïðèìèòèâû. Ýòà
òåìàòèêà íå ïëàíèðîâàëàñü â çàÿâêå. Áûëà ñêîíñòðóèðîâàíà ¾ôóíêöèÿ ñ ñåê-
ðåòîì¿, îáðàùåíèå êîòîðîé â 25/22 ðàç òðóäíåå, ÷åì âû÷èñëåíèå (ñîâìåñòíî ñ
Ñ.È.Íèêîëåíêî, äîêëàä íà CSR-2009). Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîäîëæåíû Î.Þ.Ìåëà-
íè÷ ïîä ìîèì ðóêîâîäñòâîì, è â å¼ äèïëîìíîé ðàáîòå ïîñòðîåíû íîâûå ïðèìåðû
òàêèõ íåëèíåéíûõ ôóíêöèé.

Íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî:

Êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè:

1. Êîæåâíèêîâ Àðèñò Àëåêñàíäðîâè÷. Ñëîæíîñòü ïðîïîçèöèîíàëüíûõ ñèñòåì
äîêàçàòåëüñòâ, îïåðèðóþùèõ íåðàâåíñòâàìè, 2007.

2. Íèêîëåíêî Ñåðãåé Èãîðåâè÷. Íîâûå êîíñòðóêöèè êðèïòîãðàôè÷åñêèõ ïðè-
ìèòèâîâ, îñíîâàííûå íà ïîëóãðóïïàõ, ãðóïïàõ è ëèíåéíîé àëãåáðå, 2009.

3. Ïåðâûøåâ Êîíñòàíòèí Âÿ÷åñëàâîâè÷. Èåðàðõèè ïî âðåìåíè äëÿ íåêîòîðûõ
êëàññîâ ýâðèñòèê, àëãîðèòìîâ ñ ïîäñêàçêîé, êðèïòîãðàôè÷åñêèõ ïðèìèòèâîâ,
2009.

4. Êóëèêîâ Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷. Ïîñòðîåíèå àëãîðèòìîâ äëÿ çàäà÷ áóëåâîé
ëîãèêè ïðè ïîìîùè àâòîìàòèçàöèè, êîìáèíèðîâàííûõ ìåð ñëîæíîñòè è çà-
ïîìèíàíèÿ äèçúþíêòîâ, 2009.



5. Èöûêñîí Äìèòðèé Ìèõàéëîâè÷. Ñëîæíîñòü â ñðåäíåì ñëó÷àå âåðîÿòíîñòíûõ
âû÷èñëåíèé ñ îãðàíè÷åííîé îøèáêîé, 2009 (ïëàíèðóåòñÿ 28.12).

Äèïëîìíûå ðàáîòû è ìàãèñòåðñêèå äèññåðòàöèè:

1. Ñìàëü Àëåêñàíäð Âëàäèìèðîâè÷. Àâòîìàòè÷åñêèå äîêàçàòåëüñòâà â ñèñòåìå
Ñåêóùèå ïëîñêîñòè, 2008.

2. Àíòèïîâ Äìèòðèé Þðüåâè÷. Íåïåðåñåêàþùèåñÿ NP-ïàðû ñ ïîäñêàçêîé, 2009.

3. Ìåëàíè÷ Îëüãà Þðüåâíà. Íåëèíåéíûå ôóíêöèè, îäíîñòîðîííèå â ñëàáîì
ñìûñëå, 2009.

Ïðåïîäàâàíèå: Êàê è ïëàíèðîâàëîñü, ÿ ïðîäîëæèë ðàáîòó íà ìàò-ìåõå ÑÏáÃÓ. Ìû
òàêæå ñîçäàëè íîâóþ êàôåäðó ¾ìàòåìàòè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé¿ â Àêà-
äåìè÷åñêîì ôèçèêî-òåõíîëîãè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå ÐÀÍ è íà÷àëè îáó÷åíèå â ìàãèñòðà-
òóðå.


