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Â 1995 ã. À. Íåðîóäîì è Á. Õóñàèíîâûì áûëî ïðåäëîæåíî ñèñòåìàòè÷åñêîå èçó÷åíèå

êëàññà àâòîìàòíûõ ñòðóêòóð, òî åñòü ñòðóêòóð, ÿâëÿþùèõñÿ ðàçðåøèìûìè â áîëåå ñèëüíîì

ñìûñëå, çàäàâàåìûõ êîíå÷íûìè àâòîìàòàìè. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè áûëè ïðîäîëæåíû

òàêèìè èçâåñòíûìè ìàòåìàòèêàìè, êàê Å. Ãðàäåë, Ä.Êóñêå, À.Íåðîóä, À.Íèñ, Á.Õóñàèíîâ

è ìíîãèìè äðóãèìè. Òåîðèÿ àâòîìàòíûõ ñòðóêòóð íàõîäèò ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåíåíèÿ â

ëîãèêå, àëãåáðå, òåîðèè âåðèôèêàöèé, òåîðèè áàç äàííûõ è äðóãèõ ðàçäåëàõ ìàòåìàòèêè êàê

ïðèêëàäíûõ, òàê è ôóíäàìåíòàëüíûõ, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè äàííîå íàïðàâëåíèå èññëåäî-

âàíèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ â òåîðèè êîíñòðóêòèâíûõ ìîäåëåé.

Ïîä àâòîìàòíîé ñòðóêòóðîé ìû ïîäðàçóìåâàåì ìîäåëü â êîíå÷íîé ïðåäèêàòíîé ñèãíà-

òóðå, îñíîâíîå ìíîæåñòâî è âñå îòíîøåíèÿ êîòîðîé çàäàþòñÿ êîíå÷íûìè àâòîìàòàìè (àâòî-

ìàòû, ðàñïîçíàþùèå îòíîøåíèÿ, ðàáîòàþò ñèíõðîííî íà n-êàõ ñëîâ). Ìîòèâîì ê èçó÷åíèþ

ýòîãî êëàññà ñòðóêòóð ïîñëóæèëà òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè àëãîðèòìà, êîòîðûé ðàâíîìåð-

íî ïî îòíîøåíèþ, îïðåäåëèìîìó ôîðìóëîé (ñ ïàðàìåòðàìè) ïåðâîãî ïîðÿäêà â àâòîìàòíîé

ñòðóêòóðå, ñòðîèò àâòîìàò, ðàñïîçíàþùèé ýòî îòíîøåíèå. Ýòà òåîðåìà òàêæå âåðíà, åñëè

ðàñøèðèòü ÿçûê ëîãèêè ïåðâîãî ïîðÿäêà íåêîòîðûìè êâàíòîðàìè, íàïðèìåð, êâàíòîðîì ∃∞,

îáîçíà÷àþùèì ¾ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íî ìíîãî¿. Ñëåäñòâèåì ýòîé òåîðåìû ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøè-

ìîñòü òåîðèè ïåðâîãî ïîðÿäêà àâòîìàòíûõ ñòðóêòóð, ðàçðåøèìîñòü òåîðèè ïåðâîãî ïîðÿäêà

â ðàñøèðåííîì ÿçûêå, çàìêíóòîñòü êëàññà àâòîìàòíûõ ñòðóêòóð îòíîñèòåëüíî åñòåñòâåí-

íûõ îïåðàöèé, òàêèõ êàê îáúåäèíåíèå, äåêàðòîâî ïðîèçâåäåíèå, âçÿòèå ôàêòîðà è äðóãèõ

îïåðàöèé.

Ïåðâàÿ ÷àñòü ïðîåêòà íàïðàâëåíà íà èçó÷åíèå åñòåñòâåííîãî ïîäêëàññà àâòîìàòíûõ

ñòðóêòóð � àâòîìàòíûõ ëèíåéíûõ ïîðÿäêîâ. Ñóùåñòâóåò ðÿä ðåçóëüòàòîâ îá àâòîìàòíûõ ëè-

íåéíûõ ïîðÿäêàõ: FC-ðàíã àâòîìàòíûõ ëèíåéíûõ ïîðÿäêîâ êîíå÷åí (Ñ.Ðóáèí, Ô.Ñòåôàí,

Á.Õóñàèíîâ), ñëîæíîñòü ïðîáëåìû èçîìîðôèçìà àâòîìàòíûõ ëèíåéíûõ ïîðÿäêîâ íå ÿâëÿ-

åòñÿ àðèôìåòè÷åñêîé (Ä.Êóñêå, Ì.Ëîðè, Äæ.Ëþ). Îäíàêî õàðàêòåðèçàöèè àâòîìàòíûõ ëè-

íåéíûõ ïîðÿäêîâ äî ñèõ ïîð íå íàéäåíî, ìíîãèå âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ àëãîðèòìè÷åñêèõ

ñâîéñòâ àâòîìàòíûõ ëèíåéíûõ ïîðÿäêîâ, òàêæå îñòàþòñÿ îòêðûòûìè. Ïëàíèðóåòñÿ èññëå-

äîâàòü òåîðåòèêî-ìîäåëüíûå è àëãîðèòìè÷åñêèå ñâîéñòâà àâòîìàòíûõ ëèíåéíûõ ïîðÿäêîâ ñ

äâóõ ñòîðîí: îöåíèòü ñëîæíîñòü ïðîáëåì, ôîðìóëèðóåìûõ îá àâòîìàòíûõ ëèíåéíûõ ïîðÿä-

êàõ, è âûäåëèòü ïîäêëàññû àâòîìàòíûõ ëèíåéíûõ ïîðÿäêîâ, äëÿ êîòîðûõ òàêèå ïðîáëåìû

îáëàäàþò íèçêîé ñëîæíîñòüþ.

Âòîðàÿ ÷àñòü ïðîåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â îïèñàíèè àâòîìàòíûõ ñïåêòðîâ. Åñëè äàíà íåêîòî-

ðàÿ ïîëíàÿ òåîðèÿ, òî àâòîìàòíûì ñïåêòðîì òàêîé òåîðèè íàçûâàåòñÿ êëàññ ìîäåëåé ýòîé

òåîðèè, îáëàäàþùèõ àâòîìàòíûì ïðåäñòàâëåíèåì. Ï.Ñåìóõèí è Ô.Ñòåôàí ïîêàçàëè, ÷òî

ñóùåñòâóåò ìàëàÿ òåîðèÿ (ïîëíàÿ òåîðèÿ ñî ñ÷¼òíûì ÷èñëîì ñ÷¼òíûõ ìîäåëåé), îáëàäàþùàÿ

êàê àâòîìàòíîé ìîäåëüþ, òàê è ìîäåëüþ, íå äîïóñêàþùåé àâòîìàòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Â

ðàìêàõ äàííîãî ïðîåêòà ïëàíèðóåòñÿ èññëåäîâàòü àâòîìàòíûå ñïåêòðû íåêîòîðûõ âàæíûõ

ïîäêëàññîâ ìàëûõ òåîðèè: ýðåíôîéõòîâûõ òåîðèé (ïîëíûõ òåîðèè ñ êîíå÷íûì, íå ðàâíûì 1,

÷èñëîì ìîäåëåé) è ω1-êàòåãîðè÷íûõ òåîðèé, íå ÿâëÿþùèõñÿ ω-êàòåãîðè÷íûìè (ñî ñ÷¼òíûì

÷èñëîì ñ÷¼òíûõ ìîäåëåé è îäíîé ìîäåëüþ ìîùíîñòè ω1).


