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Ïðåäëàãàåìûé ïðîåêò èññëåäîâàíèé îòíîñèòñÿ ê îáëàñòè óíèâåðñàëüíîé àëãåáðû è
òåîðèè ðåøåòîê, êîòîðûå òåñíî ñâÿçàíû ñ òåîðèåé ìîäåëåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêîé
è èìåþò ïðèëîæåíèÿ â àëãåáðå, äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêå (òåîðèÿ ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ,
òåîðèÿ ãðàôîâ), ãåîìåòðèè è òåîðåòè÷åñêîì ïðîãðàììèðîâàíèè. Ðîäîíà÷àëüíèêàìè óíè-
âåðñàëüíîé àëãåáðû ïî ïðàâó ñ÷èòàþòñÿ àêàäåìèê Àíàòîëèé Èâàíîâè÷ Ìàëüöåâ è àìå-
ðèêàíñêèé ìàòåìàòèê Ãàððåòò Áèðêãîô.
Òåîðèÿ ðåøåòîê äàåò óäîáíûé îáùèé àïïàðàò, ïðèìåíÿåìûé â øèðîêîì êðóãå èññëå-

äîâàíèé â îòìå÷åííûõ âûøå îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè. Îäíîé èç ïðè÷èí ýòîãî ñëóæèò òîò
ôàêò, ÷òî ñïåöèôèêà ñòðîåíèÿ, à òàêæå ñëîæíîñòü ëþáîé àëãåáðàè÷åñêîé ñèñòåìû ìîæåò
áûòü óäîáíûì ñïîñîáîì âûðàæåíà è èññëåäîâàíà ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäíûõ

ðåøåòîê. Êðîìå èñïîëüçîâàíèÿ òåîðåòèêî-ðåøåòî÷íûõ ìåòîäîâ, íàìè áóäóò òàêæå øè-
ðîêî èñïîëüçîâàòüñÿ ãåîìåòðè÷åñêèå è àëãåáðàè÷åñêèå ìåòîäû. Îäíèì èç öåíòðàëüíûõ
ïîíÿòèé, èñïîëüçóåìûõ íàìè, ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå ïðîñòðàíñòâà çàìûêàíèÿ, êîòîðîå îáîá-
ùàåò ïîíÿòèå òîïîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà.
Ìíîæåñòâî âñåõ çàìêíóòûõ ïîäìíîæåñòâ ëþáîãî ïðîñòðàíñòâà çàìûêàíèÿ îáðàçóåò

ïîëíóþ ðåøåòêó îòíîñèòåëüíî âêëþ÷åíèÿ. Òàêèå ðåøåòêè ìû íàçûâàåì ðåøåòêàìè çà-

ìûêàíèÿ. Ðåøåòêè ïîäñèñòåì, ðåøåòêè êîíãðóýíöèé, ðåøåòêè [êâàçè]ìíîãîîáðàçèé, ðå-
øåòêè âûïóêëûõ ïîäìíîæåñòâ, à òàêæå ìíîãèå äðóãèå ïðîèçâîäíûå ðåøåòêè ÿâëÿþòñÿ
ïðèìåðàìè ðåøåòîê çàìûêàíèÿ. Èçó÷åíèå ñâîéñòâ òàêèõ ðåøåòîê ñëóæèò îáúåêòîì øè-
ðîêîãî êðóãà èññëåäîâàíèé âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ àëãåáðû, ãåîìåòðèè, äèñêðåòíîé ìàòåìà-
òèêè. Ïðè èçó÷åíèè ïðîñòðàíñòâ çàìûêàíèé ìîãóò âîçíèêíóòü òàêèå ïðîáëåìû:

I. Äëÿ çàäàííîãî êëàññà C ïðîñòðàíñòâ çàìûêàíèÿ îïèñàòü êëàññ ðåøåòîê, èçîìîðô-
íûõ ðåøåòêàì çàìûêàíèÿ ïðîñòðàíñòâ èç C.

II. Îïèñàòü êëàññ [êîíå÷íûõ] ðåøåòîê, âëîæèìûõ â ðåøåòêè çàìûêàíèÿ ïðîñòðàíñòâ
èç C. ßâëÿåòñÿ ëè ýòîò êëàññ àêñèîìàòèçèðóåìûì íà ÿçûêå ïåðâîãî ïîðÿäêà [â
êëàññå âñåõ êîíå÷íûõ ðåøåòîê]? ßâëÿåòñÿ ëè ýòîò êëàññ [êâàçè]ìíîãîîáðàçèåì
(òî åñòü, ìîæåò ëè îí áûòü çàäàí [êâàçè]òîæäåñòâàìè)?

III. Îïèñàòü ïðîñòðàíñòâà çàìûêàíèÿ, äëÿ êîòîðûõ ðåøåòêè çàìûêàíèÿ óäîâëåòâî-
ðÿþò íåêîòîðîìó êîíêðåòíîìó ñâîéñòâó.

Â ðàáîòàõ ñîèñêàòåëÿ, à òàêæå â ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ Ô. Âåðóíãà è ñîèñêàòåëÿ, À.
Çàìîéñêîé-Äæåíèî è ñîèñêàòåëÿ, Ê.Ì. Ñêîðîáîãàòîâà è ñîèñêàòåëÿ, Ê. Õåððìàíà è ñî-
èñêàòåëÿ èçó÷àëèñü íåñêîëüêî êîíêðåòíûõ êëàññîâ ïðîñòðàíñòâ çàìûêàíèÿ îáùåãî âèäà,
à òàêæå êîìáèíàòîðíûõ è âûïóêëûõ ãåîìåòðèé. Ñðåäè íèõ ðåøåòêè ïîäïîðÿäêîâ, ðåøåò-
êè âûïóêëûõ ïîäìíîæåñòâ óïîðÿäî÷åííûõ ìíîæåñòâ, ðåøåòêè âûïóêëûõ ïîäìíîæåñòâ
âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ, ðåøåòêè ïîäñèñòåì, ðåøåòêè ïîäïðîñòðàíñòâ. Â ÷àñòíîñòè, áû-
ëè ïîëó÷åíû îòâåòû íà ðÿä îòêðûòûõ âîïðîñîâ.
Ïðåäëàãàåìûé ïðîåêò ñòàâèò öåëüþ èññëåäîâàíèå ñëåäóþùèõ âîïðîñîâ:

(1) Ñòðîåíèå ðåøåòîê àêñèîìàòèçèðóåìûõ êëàññîâ;
(2) Ñòðîåíèå ðåøåòîê âûïóêëûõ ïîäìíîæåñòâ;
(3) Ñòðîåíèå ðåøåòîê ïîäïðîñòðàíñòâ;
(4) Ðàçëîæåíèÿ â ïîëóêîëüöàõ è ïðèëîæåíèÿ ê òåîðèè ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ.


