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Êðàòêîå èçëîæåíèå çàÿâêè

Äëÿ äàííîãî êîíå÷íîãî ñåìåéñòâà ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ A = {A1, . . . , Am} â Rd ðàññìàòðè-
âàåòñÿ çàäà÷à: íàéòè ïîðÿäîê ðîñòà ïðîèçâåäåíèé äëèíû k îïåðàòîðîâ èç A. Åñëè ñåìåéñòâî
ñîñòîèò èç îäíîãî îïåðàòîðà A, òî åñòü òîëüêî îäíî ïðîèçâåäåíèå äëèíû k, è ïîêàçàòåëü ðîñòà
åãî íîðìû ρ = limk→∞ ‖Ak‖1/k � ñïåêòðàëüíûé ðàäèóñ A. Äëÿ ñåìåéñòâà èç íåñêîëüêèõ îïåðà-
òîðîâ ðå÷ü èäåò îá óñðåäíåííîé, â òîì èëè èíîì ñìûñëå, íîðìå âñåõ mk ïðîèçâåäåíèé äëèíû k.
Äëÿ Lp-ñðåäíåãî ïîêàçàòåëü ðîñòà íàçûâàåòñÿ p-ðàäèóñîì ρp(A); ïðè p = ∞, êîãäà äëÿ êàæäî-
ãî k âûáèðàåòñÿ ïðîèçâåäåíèå ìàêñèìàëüíîé íîðìû, ïîêàçàòåëü ρ∞ â ëèòåðàòóðå íàçûâàåòñÿ
ñîâìåñòíûì ñïåêòðàëüíûì ðàäèóñîì. Åãî àíòèïîä ρ−∞ (ìèíèìàëüíàÿ íîðìà ïðîèçâåäåíèÿ)
� ýòî íèæíèé ñïåêòðàëüíûé ðàäèóñ. Åñëè íà ìíîæåñòâå A çàäàíà âåðîÿòíîñòíàÿ ìåðà, òî â
êà÷åñòâå óñðåäíåíèÿ áåðåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ëîãàðèôìà íîðìû ïðîèçâåäåíèé äëè-
íû k. Â ýòîì ñëó÷àå ïîêàçàòåëü ðîñòà èçâåñòåí êàê ïîêàçàòåëü Ëÿïóíîâà. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ
ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëó÷àåì ρ 0. Âñå òàêèå ïîêàçàòåëè ìû áóäåì íàçûâàòü ñîâìåñò-
íûìè ñïåêòðàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïåðâûå èç íèõ ïîÿâèëèñü â 1960 ã. â ðàáîòàõ Ðîòà
è Ñòðýíãà (ρ∞) è Ôþðñòåíáåðãà è Êåñòåíà (ïîêàçàòåëü Ëÿïóíîâà). Ñîâìåñòíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè øèðîêî èçó÷àëèñü â ëèòåðàòóðå è íàøëè îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðèëîæåíèé,
îò ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà è ýðãîäè÷åñêîé òåîðèè äî êîìáèíàòîðèêè è òåîðèè ÷èñåë.

Ïðåäñòàâëÿåìûé ïðîåêò ïîñâÿùåí øèðîêîìó êðóãó çàäà÷, êîòîðûå óñëîâíî ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà äâå ÷àñòè: 1) ïðèìåíåíèÿ ñîâìåñòíûõ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ê çàäà÷àì òåîðèè
ôóíêöèé, òåîðèè îïåðàòîðîâ, òåîðèè âñïëåñêîâ (wavelets), êîìáèíàòîðèêè, è ò.ä., 2) ìåòîäû
âû÷èñëåíèÿ ñîâìåñòíûõ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê.

Ñðåäè ïðèëîæåíèé áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî ôóíêöèîíàëüíûì óðàâíåíèÿì ñî ñæàòèåì
àðãóìåíòà. Â 2008 àâòîðîì áûëè îïðåäåëåíû è èññëåäîâàíû óðàâíåíèÿ ñàìîïîäîáèÿ â ïðîñòðàí-
ñòâàõ âåêòîð-ôóíêöèé Lp[0, 1] è C[0, 1]. ×àñòíûìè ñëó÷àÿìè ðåøåíèé òàêèõ óðàâíåíèé ÿâëÿ-
þòñÿ êëàññè÷åñêèå ôðàêòàëüíûå êðèâûå (Äå Ðàìà, Êîõà, è ò.ä.), âñïëåñêè Äîáåøè, ìàñøòà-
áèðóþùèå ôóíêöèè, ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ ñòåïåííûõ ðÿäîâ, è ò.ä. Êðèòåðèé
ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé ôîðìóëèðóåòñÿ â òåðìèíàõ p-ðàäèóñà ñïåöèàëüíûõ
îïåðàòîðîâ. Ãëàäêîñòü ðåøåíèé òàêæå âûðàæàåòñÿ â òåðìèíàõ ñîâìåñòíûõ ñïåêòðàëüíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê. Ýòè ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè àâòîðó ðåøèòü íåñêîëüêî îòêðûòûõ ïðîáëåì òåîðèè
âñïëåñêîâ è òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. ß ïëàíèðóþ îáîáùèòü èõ íà ôóíêöèè ìíîãèõ ïåðåìåííûõ
è ïðèìåíèòü èõ ê èññëåäîâàíèþ ìíîãîìåðíûõ âñïëåñêîâ è ñëó÷àéíûõ ñòåïåííûõ ðÿäîâ.

Ïëàíèðóåòñÿ ðàçðàáîòàòü ýôôåêòèâíûå ìåòîäû âû÷èñëåíèÿ ñîâìåñòíûõ ñïåêòðàëüíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê, îñíîâàííûå íà ïðèìåíåíèè èíâàðèàíòíûõ íîðì â Rd, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ
äëÿ p-ðàäóñîâ â ñëó÷àå p = ∞ áûëî äîêàçàíî Áàðàáàíîâûì, â ñëó÷àå p < ∞ � àâòîðîì, è äëÿ
ïîêàçàòåëåé Ëÿïóíîâà � àâòîðîì â 2010 ã. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèìåíèòü ðåçóëüòàòû
Áóðãåéíà, Ëèíäåíøòðàóññà è Ìèëüìàíà î ïðèáëèæàþùèõ çîíîòîïàõ, è ñîâðåìåííûå àëãîðèò-
ìû ðåøåíèÿ âûïóêëûõ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷. Ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäîâ ÿ íàäåþñü
ïîëó÷èòü ïîëíûå ðåøåíèÿ íåñêîëüêèõ îòêðûòûõ ïðîáëåì, êîòîðûå ñâîäÿòñÿ ê âû÷èñëåíèþ
ñîâìåñòíûõ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàòðèö áîëüøèõ ðàçìåðíîñòåé. Ýòî � çàäà÷è î ñó-
ùåñòâîâàíèè îáùåãî èíâàðèàíòíîãî êîíóñà (òåîðèÿ îïåðàòîðîâ), î ïîêàçàòåëå ðîñòà ÷èñëà
íåïåðåêðûâàþùèõñÿ ñëîâ äâîè÷íîãî àëôàâèòà, î ¼ìêîñòè äâîè÷íûõ êîäîâ (äèñêðåòíàÿ ìàòå-
ìàòèêà) è îá àñèìïòîòèêå áèíàðíîé ôóíêöèè ðàçáèåíèÿ Ýéëåðà (òåîðèÿ ÷èñåë).

1


