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¾Ïîëíîòà êîðíåâûõ ôóíêöèé íåêîýðöèòèâíûõ ñìåøàííûõ çàäà÷

äëÿ îïåðàòîðîâ ýëëèïòè÷åñêèõ ñ ïàðàìåòðîì â âåñîâûõ

ïðîñòðàíñòâàõ Ñîáîëåâà-Ñëîáîäåöêîãî íàä íåãëàäêèìè îáëàñòÿìè¿

Ðàññìîòðèì (âîîáùå ãîâîðÿ, íåêîýðöèòèâíóþ) ñìåøàííóþ çàäà÷ó â îãðàíè-
÷åííîé îáëàñòè åâêëèäîâà n-ìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ ýëëèïòè÷åñêîãî ñ ïàðà-
ìåòðîì äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàòîðàA(λ). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îïåðàòîð èìå-
åò âòîðîé ïîðÿäîê è çàïèñàí â äèâåðãåíòíîé ôîðìå â îáëàñòè, à ãðàíè÷íûé
îïåðàòîð B èìååò ðîáèíîâñêèé òèï. Ïàðàìåòð λ, ïðèíàäëåæàùèé ëó÷ó Γ íà
êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè, âõîäèò â ñèìâîë îïåðàòîðà A(λ) êàê äîïîëíèòåëüíàÿ
êî-ïåðåìåííàÿ. Ãðàíèöà îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ëèïøèöåâîé ïîâåðõíîñòüþ. Âûäåëÿ-
åòñÿ çàìêíóòîå ïîäìíîæåñòâî Y íà ãðàíèöå îáëàñòè äëÿ òîãî, ÷òîáû êîíòðîëè-
ðîâàòü ðîñò ðåøåíèé âáëèçè Y . ß ïëàíèðóþ äîêàçàòü, ÷òî:
1) ïàðà (A(λ), B) ïîðîæäàåò ãîëîìîðôíîå (îòíîñèòåëüíî λ) ñåìåéñòâî ôðåä-

ãîëüìîâûõ îïåðàòîðîâ L(λ) â ïîäõîäÿùèõ âåñîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ Ñîáîëåâñêîãî
òèïà, àññîöèèðîâàííûõ ñ ñèíãóëÿðíûì ìíîæåñòâîì Y ; 2) ýëåìåíòû ýòîãî ñåìåé-
ñòâà íåïðåðûâíî îáðàòèìû äëÿ âñåõ λ íà Γ, äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ïî ìîäóëþ; 3)
ïîëíîòà êîðíåâûõ ôóíêöèé ñïðàâåäëèâà äëÿ ñåìåéñòâà L(λ) äëÿ îïåðàòîðîâ ñ
ìåäëåííî ìåíÿþùèìèñÿ êîýôôèöèåíòàìè.
×òîáû èññëåäîâàòü ïîëíîòó êîðíåâûõ ýëåìåíòîâ â ïðîñòðàíñòâàõ Ñîáîëåâñ-

êîãî òèïà, ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êëàññè÷åñêèé ïîäõîä ñ (âîçìîæíî, íå-
êîýðöèòèâíûìè) íåîòðèöàòåëüíûìè ôîðìàìè, ìåòîä Êåëäûøà ñëàáûõ âîçìó-
ùåíèé ñàìîñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðîâ è ìåòîä ëó÷åé ìåäëåííîãî ðîñòà ðåçîëü-
âåíòû. Èñïîëüçîâàíèå íåêîýðöèòèâíûõ ôîðì ðàñøèðÿåò êëàññ òåõ ãðàíè÷íûõ
óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ êîðíåâûå ôóíêöèè ñìåøàííîé çàäà÷è ïîëíû â ïðîñòðàí-
ñòâàõ Ñîáîëåâà. Ýòî ïîçâîëÿåò âàðüèðîâàòü ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ ñ ïîìîùüþ êà-
ñàòåëüíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé. Âîçìîæíà ïîòåðÿ ðåãóëÿðíîñòè ðåøåíèé âáëèçè
ãðàíèöû, íî ýòà ïîòåðÿ ìîòèâèðîâàíà ñàìîé ïðèðîäîé òàêèõ çàäà÷.
ß òàêæå ïëàíèðóþ èññëåäîâàíèÿ â ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèÿõ:
4) ïîëíîòà äëÿ îáëàñòåé ñ êàñïèäàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè; 5) ðàñïðîñòðàíå-

íèå ðåçóëüòàòîâ íà ñèëüíî ýëëèïòè÷åñêèå ñèñòåìû ñ ãëàâíîé ÷àñòüþ òèïà îáîá-
ùåííîãî Ëàïëàñèàíà; 6) ïðèëîæåíèÿ ê âîïðîñó î ðåãóëÿðèçàöèè íåêîððåêòíîé
çàäà÷è Êîøè äëÿ ýëëèïòè÷åñêèõ ñèñòåì; 7) ïðèëîæåíèÿ ê ïàðàáîëè÷åñêèì
ñìåøàííûì çàäà÷àì (ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü) â ïðîñòðàíñòâàõ Ñî-
áîëåâà íàä öèëèíäðè÷åñêèìè îáëàñòÿìè ñ íà÷àëüíûìè äàííûìè è íåêîýðöèòè-
âíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè ðîáèíîâñêîãî òèïà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè öè-
ëèíäðà; 8) ñìåøàííóþ çàäà÷ó äëÿ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà äëÿ ñæèìàþùåéñÿ
æèäêîñòè â öèëèíäðè÷åñêèõ îáëàñòÿõ, èìåÿ â âèäó, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ïàðàáîëè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà òèïà Ëàìå åñòü ëèíåàðèçàöèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà.
Ýòè ïðåäëîæåíèÿ áàçèðóþòñÿ íà ìîèõ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ:
a) ðåçóëüòàòû î ïîëíîòå áûëè äîêàçàíû (ñîâìåñòíî ñ ïðîô. Í. Òàðõàíîâûì

è ìîèì ñòóäåíòîì À. Ïîëêîâíèêîâûì) äëÿ êîðíåâûõ ôóíêöèé íåêîýðöèòèâíîé
ñìåøàííîé çàäà÷è â âåñîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ Ñîáîëåâà â 2012-2013;
á) ðàçëè÷íûå ïðîöåäóðû ðåãóëÿðèçàöèè çàäà÷è Êîøè äëÿ ýëëèïòè÷åñêèõ

ñèñòåì áûëè ïðåäëîæåíû è ðåàëèçîâàíû (ñîâìåñòíî ñ Í. Òàðõàíîâûì) â 1992-
2005. Îíè òàêæå áûëè ðåàëèçîâàíû äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ ýëëèïòè÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ (ñ ìîèìè ñòóäåíòàìè Ä. Ôåä÷åíêî, È. Øåñòàêîâûì) â 2011-2013.
â) êðàåâûå çàäà÷è äëÿ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé (óñëîâèÿ ðàçðåøèìîñòè,

ðåãóëÿðèçàöèÿ) ÿ èçó÷àë (ñîâìåñòíî ñ ìîèì ñòóäåíòîì Ð. Ïóçûðåâûì) â 2012.
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