
Êðàòêîå èçëîæåíèå çàÿâêè (Summary). Êîñàðåâñêàÿ Åêàòåðèíà Ñåðãååâíà

Èçáðàííûå ïðåäåëüíûå òåîðåìû äëÿ ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ,
ïîðîæäàåìûõ ïóàññîíîâñêèìè òî÷å÷íûìè ïîëÿìè

1 Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ

Ïðîåêò ïîñâÿùåí êëàññó ìîäåëåé ñèñòåìû îáñëóæèâàíèÿ, èìåþùåé áåñêîíå÷íûé ðåñóðñ, ÷åðåç

êîòîðóþ ïðîõîäèò ïóàññîíîâñêèé ïîòîê íåçàâèñèìûõ çàÿâîê. Öåëüþ ÿâëåòñÿ ïîëó÷åíèå ïðåäåëü-

íûõ òåîðåì äëÿ ïðîöåññà ñóììàðíîé çàãðóçêè ñèñòåìû íà ðàñøèðÿþùåìñÿ èíòåðâàëå âðåìåíè.

Èíòåðåñ ê ìîäåëÿì ïîäîáíîãî ðîäà ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî îíè ìîãóò îòðàæàòü îñîáåííîñòè ïîòîêîâ

èíôîðìàöèè â ïðîöåññàõ òåëåêîììóíèêàöèè. Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ïîðàçèòåëü-

íûì ñâîéñòâîì ýòèõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ èñõîäíûõ ðàñïðåäåëå-

íèé ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ ñðàçó òðè ðàçëè÷íûõ òèïà ïðåäåëüíûõ ïðîöåññîâ: áðîóíîâñêîå äâèæåíèå

(êëàññè÷åñêàÿ ïðåäåëüíàÿ òåîðåìà), äðîáíîå áðîóíîâñêîå äâèæåíèå (çàâèñèìîñòü ïðèðàùåíèé

ïðîöåññà íàãðóçêè âûçâàíà íàëè÷èåì äëèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ îáñëóæèâàíèÿ çàÿâîê) è óñòîé÷è-

âûé ñêà÷êîîáðàçíûé ïðîöåññ ñ íåçàâèñèìûìè ïðèðàùåíèÿìè (ñêà÷êè ñîîòâåòñòâóþò êîðîòêèì, íî

èíòåíñèâíî îáñëóæèâàåìûì çàÿâêàì). Áîëåå òîãî, èçâåñòíû íåñêîëüêî ïðîìåæóòî÷íûõ ðåæèìîâ,

ãäå ïðåäåëüíûå òåîðåìû íå îòíîñÿòñÿ ê óïîìÿíóòûì êëàññè÷åñêèì òèïàì. Ýòî òàê íàçûâàåìûå

òåëåêîì-ïðîöåññû ÿâëÿþòñÿ óñòîé÷èâûìè, íî èìåþò çàâèñèìûå ïðèðàùåíèÿ è îïèñûâàþòñÿ ñ

ïîìîùüþ èíòåãðàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé ïî ìåðàì ñ íåçàâèñèìûìè çíà÷åíèÿìè.

Èññëåäîâàíèÿ ìîäåëè îïèðàþòñÿ íà îáùèé ïîäõîä, ðàçâèòûé â ðàáîòàõ È. Êàÿ è Ì. Òàêêó, è

áàçèðóþòñÿ íà àíàëèçå èíòåãðàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé ïðîöåññà íàãðóçêè. Â ñâîåé ðàáîòå È. Êàé è

Ì. Òàêêó ðàññìàòðèâàëè ïðîöåññû ñ íåçàâèñèìûìè äëèòåëüíîñòüþ îáñëóæèâàíèÿ è êîëè÷åñòâîì

ðàñõîäóåìîãî ðåñóðñà.

Îäíàêî åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòè õàðàêòåðèñòèêè äîëæíû áûòü çàâèñèìû âíóòðè

îäíîãî ïðîöåññà, è ÿ âïåðâûå ðàññìàòðèâàþ ìîäåëü ñ çàâèñèìûìè äëèòåëüíîñòüþ è ðàñõîäîì

ðåñóðñà. Ïðåäïîëîæåíèå î çàâèñèìîñòè çàíîâî ñòàâèò âîïðîñ î ãðàíèöàõ ìåæäó çîíàìè äåéñòâèÿ

ðàçëè÷íûõ ïðåäåëüíûõ òåîðåì (¾íàèâíûå¿ îáîáùåíèÿ îïèñàíèÿ ãðàíèö ÿâëÿþòñÿ íåâåðíûìè).

Îñíîâûìè ðåçóëüòàòàìè íà äàííûé ìîìåíò ÿâëÿþòñÿ: äîêàçàòåëüñòâî òåîðåì î ñõîäèìîñòè

ïðîöåññà ñóììàðíîé íàãðóçêè ê âèíåðîâñêîìó ïðîöåññó, ê ïðîöåññó äðîáíîãî áðîóíîâñêîãî äâè-

æåíèÿ è ê óñòîé÷èâîìó ïðîöåññó, à òàêæå ðàçáîð ïðèìåðà, ïðîÿñíÿþùåãî ïðîèñõîäÿùåå â ñëó÷àå

çàâèñèìûõ õàðàêòåðèñòèê.

2 Ïðîåêò áóäóùèõ èññëåäîâàíèé

1. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ÿ ïëàíèðóþ ïîëó÷èòü ïðåäåëüíûå òåîðåìû â íåðàññìîòðåííîé åùå çîíå.

Äëÿ ýòîãî ÿ ðàññìîòðþ åùå íåñêîëüêî ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ. Ïîñëå ýòîãî ÿ ïëàíèðóþ îáîáùèòü

ïîëó÷åííûå â ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ ïðåäåëüíûå òåîðåìû íà ñëó÷àé ïðîèçâîëüíûõ äëèòåëüíîñòè

îáñëóæèâàíèÿ è ðàñõîäà ðåñóðñà.

2. Ðàññìîòðåòü ñëó÷àé ñõîäèìîñòè ê äðîáíîìó áðîóíîâñêîìó äâèæåíèþ ñ èíäåêñîì H = 1.

3. Îáîáùèòü ìîäåëü ñèñòåìû îáñëóæèâàíèÿ, ðàññìîòðåâ íå îáÿçàòåëüíî ïîñòîÿííóþ èíòåí-

ñèâíîñòü ïîòîêà ñèñòåìû îáñëóæèâàíèÿ.
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