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Химия

Современная химия – это фундаментальная система знаний об окружающем мире, основанная на богатом экспериментальном материале и надежных теоретических положениях. 

Принимаясь за разработку комплекта государственного образовательного стандарта (основного общего образования, базового среднего образования и профильного среднего образования ), авторский коллектив исходил из тенденций развития современной химии и учитывал ее растущую роль в естествознании и в обществе.

При разработке стандартов необходимо, таким образом, учитывать два аспекта химии – научный и социальный. В недавно опубликованной брошюре одного из соруководителей Временного научного коллектива «Образовательный стандарт» Э.Д.Днепрова («Образовательный стандарт в контексте обновления содержания образования». – М.: Институт новых образовательных систем, 2002. – 26 с.) раскрываются ведущие , по мнению автора, базовые основания разработки образовательного стандарта как инструмента развития образования. Перечисляя задачи, которые стоят перед российским образованием, автор утверждает, что наиболее сложны эти задачи в сфере содержания образования, ибо именно оно определяет, какую школу мы имеем – школу прошлого или школу будущего. Разделяя эту позицию, мы выделили главные составляющие научного содержания образования по химии, которые базируются на двух основных понятиях: «вещество» и «химическая реакция».

Вещество – главное понятие химии. Вещества окружают нас везде: в воздухе, пище, почве, растениях и, наконец, в нас самих. Часть из этих веществ нам дана природой в готовом виде (кислород, вода, белки, углеводы, золото, уголь, нефть), другую часть человек получил путем небольшой модификации природных соединений (например, асфальт, цемент или искусственные волокна), но самое большое число веществ, которые раньше в природе не существовали, человек синтезировал самостоятельно. Это – современные материалы, катализаторы, лекарства. На сегодняшний день известно около 20 млн. органических и около полумиллиона неорганических веществ, и каждое из них обладает индивидуальной структурой. В связи с этим, на первый план в современной химии выходит прикладной аспект, в котором упор делается на связь структуры вещества с его свойствами, а основная задача состоит в поиске и синтезе полезных веществ и материалов, обладающих заданными свойствами.

Самое важное в окружающем мире состоит в том, что он постоянно изменяется и поэтому второе важнейшее понятие химии – это химическая реакция. Каждое мгновение в мире происходит неисчислимое множество реакций, в результате которых одни вещества превращаются в другие. Некоторые реакции мы можем наблюдать непосредственно, например ржавление железных предметов, свертывание крови, сгорание автомобильного топлива; множество других реакций остаются невидимыми, но в совокупности и те, и другие определяют свойства окружающего нас мира. Для того, чтобы осознать свое место в мире, а тем более, чтобы научиться хотя бы в какой то мере им «управлять», человек обязан понять сущность этих реакций и те законы, которым они подчиняются.

Изменение роли химии в обществе и ее социальная роль характеризуется в основном двумя взаимосвязанными факторами. Во-первых, это – хемофобия, т.е. отрицательное отношение в обществе к химии и ее проявлениям. Такое отношение связано с загрязнением окружающей среды, техногенными катастрофами, производством боевых отравляющих веществ, наркотиков и т.д. В этой связи важно именно в школе объяснять, что плохое не в химии, а в людях, которые, во первых, не понимают законов природы, а, во-вторых, нарушают общепринятые нравственные нормы. Химия – очень мощный инструмент, в ее законах нет понятий добра и зла. Пользуясь одними и теми же законами, можно придумать новую технологию синтеза наркотиков или ядов, а можно – новое лекарство или новый строительный материал. Другой социальный фактор – это вопиющая химическая безграмотность общества на всех его уровнях – от журналистов до домохозяек. Большинство людей совершенно не представляет, из чего состоит окружающий мир, не знает элементарных свойств даже простейших веществ и не может отличить азот от аммиака, а этиловый спирт от метилового.

Таким образом, учет научного (содержательного) и социального аспектов химии определил новизну подхода к разработке государственных образовательных стандартов по химии. Такой подход позволил сформулировать цели изучения химии, уточнить принципы отбора учебного материала и на этой основе скорректировать содержание обязательного минимума основных образовательных программ и требования к уровню подготовки учащихся.

В ходе реализации предложенного подхода была проведена разгрузка обязательного минимума содержания основного общего образования.

Прежде всего был исключен материал, в котором излишне детально излагались отдельные вопросы строения вещества (атомные орбитали и электронные конфигурации, аллотропия, вещества молекулярного и немолекулярного строения, водородная связь, донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи, геометрия молекул, изомерия и ряд других), кроме того здесь не рассматриваются такие важные понятия как гидратация, гидролиз, электролиз, химическое равновесие, а также вопросы промышленного производства химических веществ и материалов. Все эти сведения отнесены к обязательному минимуму содержания среднего (полного) общего образования. Разгрузке призвано способствовать также выделение материала курсивом (во всех трех стандартах), который подлежит изучению, но не включается в требования к уровню подготовки выпускников. Это относится, в частности, к таким элементам содержания как аморфные вещества, скорость химической реакции и ее зависимость от различных факторов, природные источники углеводородов (стандарт основного общего образования); особенности строения электронных оболочек атомов переходных элементов, геометрия молекул, водородный показатель(pН среды), энергия активации, круговороты веществ в природе, благородные газы, оптическая изомерия, азотистые гетероциклические основания и нуклеиновые кислоты, минеральные удобрения (стандарт базового среднего образования); понятие об уравнении Шредингера и волновой функции, ван-дер-ваальсовы взаимодействия, моляльная и нормальная концентрации, энергия Гиббса, понятие о переходном комплексе, химические источники тока, проблемы сохранения озонового слоя Земли, полупроводниковые материалы, керамика, комплексные соединения переходных металлов, конформеры, циклические формы моносахаридов, принципы комплементарности в построении двойной спирали дезоксирибонуклеиновой кислоты (стандарт профильного среднего образования).

В результате этого в комплект федерального компонента государственного образовательного стандарта вошли только те элементы содержания, образовательная ценность которых подтверждена отечественной и мировой практикой преподавания химии в школе. Их основу составляет система знаний о неорганических и органических веществах, их составе, строении и свойствах, о химических реакциях, их сущности и закономерностях протекания, об использовании веществ и химических превращений, о возникающих при этом экологических (как правило, в результате промышленного производства химических веществ и материалов), а также нравственно-социальных (производство и распространение наркологических веществ и т.п.) проблемах и путях их решения. Усвоение этой системы знаний имеет решающее методологическое, познавательное, прикладное и общекультурное значение.

Минимальная по объему, но функционально полная система знаний, представленная в стандарте основного общего образования, структурирована по шести содержательным блокам: Методы познания веществ и химических явлений. Вещество. Химическая реакция. Элементарные основы неорганической химии Первоначальные представления об органических веществах. Химия и жизнь. Стандарт базового среднего образования структурирован по пяти содержательным блокам: Методы познания химии. Теоретические основы химии. Неорганическая химия. Органическая химия. Химия и жизнь.

Последние из этих блоков в обоих стандартах были введены впервые для усиления практической жизненной направленности обучения. С этой же целью в заключительной части разделов « Требования к уровню подготовки выпускников основной общеобразовательной (а также средней базовой и средней профильной) школы также перечисляются ситуации повседневной жизни и практической деятельности, в которых необходимо использовать знания и умения, приобретенные при изучении химии.

Деятельностный характер образования прежде всего прослеживается в формулировках требований к уровню подготовки выпускников, предусматривающих овладение определенными способами познавательной деятельности, свойственными химии, среди которых: определять и распознавать (в том числе, опытным путем )состав веществ и их принадлежность к соответствующему классу соединений, виды химической связи, типы химических реакций; характеризовать химические элементы на основе их положения в периодической системе Д.И.Менделеева, связь между составом, строением и свойствами веществ, общие свойства неорганических и органических веществ; объяснять закономерности изменения свойств химических элементов, природу и способы образования химической связи, сущность химических реакций и закономерности их протекания и т.п. Овладение определенными умениями входит также в число целей, на достижение которых направлено изучение химии.

Преемственность между степенями образования обеспечивается тем, что основу обоих стандартов – основного общего и среднего базового образования – составляет система фундаментальных знаний о периодическом законе химических элементов Д.И.Менделеева и структурной теории строения органических соединений, а также теорий строения атомов, химической связи и электролитической диссоциации.

Вместе с тем два уровня образовательного стандарта среднего (полного) общего образования – базовый и профильный – существенно различаются по своим целям и содержанию.

В стандарте базового уровня система знаний, будучи дополнена блоками содержания, имеющего прикладной и культурологический характер, призвана прежде всего обеспечить выпускнику средней (полной) школы возможность ориентироваться в общественно и личностно значимых проблемах, связанных с химией. 

В стандарте профильного уровня система знаний о химических элементах и свойствах их соединений значительно расширяется на основе углубления представлений о строении вещества, химической связи и закономерностях протекания химических реакций, рассматриваемых с точки зрения теорий химической кинетики и химической термодинамики. Тем самым обеспечивается подготовка выпускников школы к продолжению образования в средних специальных и высших учебных заведениях, профиль которых предусматривает изучение химии.
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