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éÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÔÒÅÈ×ÁÌÅÎÔÎÙÅ ÇÒÁÆÙ ÎÁ ÓÆÅÒÅ
ò. í. ôÒÁ×ËÉÎ

íÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ × ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÔÒÅÈ×ÁÌÅÎÔÎÙÅ ÇÒÁ-
ÆÙ, Ô. Å. ÇÒÁÆÙ ÎÁ ÓÆÅÒÅ S2, ÒÅÂÒÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÄÕÔ ÐÏ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÍ, Á
× ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÐÏ 3 ÒÅÂÒÁ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÒÁ×-
ÎÙÅ ÕÇÌÙ (ÐÏ 120◦). ôÁËÉÅ ÇÒÁÆÙ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ
ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÈ ÍÙÌØÎÙÈ ÐÌÅÎÏË (ÓÍ. [1]). äÒÕÇÁÑ ÐÒÏÓÔÁÑ ÆÉÚÉÞÅÓËÁÑ ÉÎ-
ÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÑ | ÒÅÚÉÎÏ×ÁÑ �ÔÒÅÈ×ÁÌÅÎÔÎÁÑ� ÓÅÔËÁ, ÎÁÔÑÎÕÔÁÑ ÎÁ ÓÆÅÒÕ,
Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÔÑÖÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÒÅÚÉÎÏË ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ, Á ÔÒÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÓÅÔËÏÊ
É ÓÆÅÒÏÊ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ. ôÁËÁÑ ÓÅÔËÁ ÉÍÅÅÔ ÆÏÒÍÕ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÈ×Á-
ÌÅÎÔÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ. ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÓÅÇÏ ÄÅ×ÑÔØ ÔÉÐÏ× ÔÁËÉÈ ÇÒÁ-
ÆÏ× (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [1]); ÔÏÞÎÅÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÌÀÂÏÊ ÔÁËÏÊ ÇÒÁÆ ÍÏÖÎÏ ÎÁÌÏ-
ÖÉÔØ ÐÏ×ÏÒÏÔÏÍ ÓÆÅÒÙ ÎÁ ÏÄÉÎ ÉÚ ÇÒÁÆÏ× ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ (ÉÚ ÄÅ×ÑÔÉ
ÇÒÁÆÏ×). ãÅÌØ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÉ | ÐÒÉ×ÅÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÅ �ÐÅÒÅÂÏÒÎÏÅ�
ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÅÒÅÂÏÒÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÏÑ×ÑÔÓÑ ×ÓÅ
ÄÅ×ÑÔØ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÒÅÈ×ÁÌÅÎÔÎÙÈ ÇÒÁÆÏ×. üÔÉ ÇÒÁÆÙ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÎÁ
ÒÉÓ. 1. éÚ ÒÉÓÕÎËÁ ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÇÒÁÆÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÊ
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË. ìÀÂÏÐÙÔÎÏ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ ÇÒÁÎÅÊ ÜÔÉÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×, ÒÁÓ-
ÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ × ÐÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÒÑÄ 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12.

1. ó×ÏÊÓÔ×Á ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×
÷ ÜÔÏÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÐÅÒÅÞÉÓÌÉÍ ÒÑÄ Ó×ÏÊÓÔ× ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏ-

ÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÀÔÓÑ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á
ÜÔÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×1), ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÐÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÞÉÔÁÔÅÌÀ, ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÕ-
ÞÅÎÙ ÉÚ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÐÒÁ×ÉÌ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ2) (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÕÞÅÂ-
ÎÉË [2]). ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÚÁÄÁÞÉ ÓÆÅÒÁ ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÁÛÉÍ ÇÒÁÆÏÍ ÎÁ ÓÆÅÒÉ-
ÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ:

1. ÷ÓÅ ÕÇÌÙ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÒÁ×ÎÙ 120◦.
1)ëÁË É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÐÒÉÍÅÎÑÅÍÏÊ ÎÉÖÅ ÆÏÒÍÕÌÙ (1) ÉÚ ÒÁÚÄ. 4.2.
2)ó×ÏÊÓÔ×Ï 9 ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1 (ÓÍ. ÒÁÚÄ. 6 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÉ). ðÏÌÕÞÉÔØ ÎÅ-

ÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï Ó×ÏÊÓÔ×Á 9 Á×ÔÏÒÕ ÎÅ ÕÄÁÌÏÓØ. òÑÄ
Ó×ÏÊÓÔ× ÌÅÇÞÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÍ (ÐÏÌÑÒÎÙÍ) ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉ-
ËÁÍ.

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ, ÓÅÒ. 3, ×ÙÐ. 8, 2004(66{77)
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2. íÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏ ÐÒÉÍÙËÁÀÔ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ, Ô. Å. Ä×Á ÍÎÏ-
ÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÍÅÀÔ ÌÉÂÏ ÏÂÝÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ, ÌÉÂÏ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÔÏ-
ÞÅË (ÉÚ ÔÒÅÈ×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÁÛÅÇÏ ÇÒÁÆÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ
Ä×Á ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ, ÔÏ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ É ÏÂÝÕÀ
ÓÔÏÒÏÎÕ).

3. þÉÓÌÏ ÓÔÏÒÏÎ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ 6 5 (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÁ ×ÎÅÛ-
ÎÉÈ ÕÇÌÏ× ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÅÎØÛÅ 2�, ÓÍ. [2]).

éÚ×ÅÓÔÎÏ (ÓÍ. [2]), ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÕÇÌÏ× ÌÀÂÏÇÏ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏ-
ÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÅÇÏ ÐÌÏÝÁÄØ, ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ
ÆÏÒÍÙ ÓÁÍÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÓÆÅÒÕ, ÐÌÏ-
ÝÁÄØ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁ×ÎÁ 12. ôÏÇÄÁ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÄÌÑ
ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÓÆÅÒÙ ÒÅÂÒÁÍÉ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏ-
ÇÏ ÔÒÅÈ×ÁÌÅÎÔÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ, ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÁ:

4 | ÄÌÑ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÏ×,
3 | ÄÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×,
2 | ÄÌÑ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÏ×,
1 | ÄÌÑ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ×.

ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á (×ÙÐÕËÌÙÈ) ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏ-
ÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó ÕÇÌÁÍÉ 120◦:

4. ÷ÓÅ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÉ ÒÁ×ÎÙ (ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÙ) ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.
5. ÷ÓÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÒÁ×ÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.
6. þÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ ÒÁ×ÎÙ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ.
7. ðÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ ÒÁ×ÎÙ ÐÏ Ä×ÕÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ (Ô. Å. ÐÏ

Ä×ÕÍ ÓÍÅÖÎÙÍ ÉÌÉ ÐÏ Ä×ÕÍ ÎÅ ÓÍÅÖÎÙÍ).
8. îÉËÁËÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÒÁ×ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.
9. åÓÌÉ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÔÒÅÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÏÄÎÏÇÏ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÍÅÎØ-

ÛÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÉÚ ÔÒÅÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÄÒÕÇÏÇÏ ÐÑ-
ÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÏ ÜÔÉ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ ÒÁ×ÎÙ.

÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ÅÓÌÉ × ÔÅËÓÔÅ ÐÒÑÍÏ ÎÅ ÕËÁÚÁÎÏ ÉÎÏÅ, ÓÌÏ×Ï ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-
ÎÉË ÏÚÎÁÞÁÅÔ ×ÙÐÕËÌÙÊ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, ×ÓÅ ÕÇÌÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ
ÒÁ×ÎÙ 120◦. äÁÌÅÅ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ Ä×Á ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎ-
ÎÉËÁ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÊ ÔÉÐ, ÅÓÌÉ ÍÏÖÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ
×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ ÉÈ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÒÅÂÒÁÍÉ É ÇÒÁ-
ÎÑÍÉ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÐÒÉÍÙËÁÎÉÅ.

ëÒÏÍÅ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ×, ÎÁÍ ÂÕÄÅÔ ÐÏÌÅÚÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ
ôÅÏÒÅÍÁ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ. åÓÌÉ Ä×Á ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ Ó

×ÙÐÕËÌÙÍÉ ÇÒÁÎÑÍÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÊ ÔÉÐ É ÏÄÉÎÁËÏ-
×ÙÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÕÇÌÙ, ÔÏ ÏÎÉ ÒÁ×ÎÙ.



éÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÔÒÅÈ×ÁÌÅÎÔÎÙÅ ÇÒÁÆÙ ÎÁ ÓÆÅÒÅ 69

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÐÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ × ËÏÎÃÅ ÓÔÁÔØÉ.
ôÅÏÒÅÍÁ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÐÒÏ×ÅÒÑÔØ ÔÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏ-
ÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÍ ÔÉÐÏÍ, ÎÅ ÚÁÂÏÔÑÓØ Ï ÄÏËÁÚÁ-
ÔÅÌØÓÔ×Å ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ
ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ a priori ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ ËÏÎÅÞÎÏÓÔØ ÉÚÕÞÁÅÍÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÉÓËÏ-
ÍÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×.

äÁÌÅÅ ÍÙ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÐÅÒÅÂÉÒÁÅÍ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÉÓËÏÍÙÅ ÍÎÏ-
ÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÎÁÌÉÞÉÑ Õ ÎÉÈ ÔÅÈ ÉÌÉ ÉÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ (ÐÏ
Ó×ÏÊÓÔ×Õ 3 ÞÉÓÌÏ ÓÔÏÒÏÎ ÉÈ ÇÒÁÎÅÊ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 2; 3; 4; 5).

2. åÓÔØ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉË
ðÕÓÔØ ÏÄÎÁ ÉÚ ÇÒÁÎÅÊ ÉÓËÏÍÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ | Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉË. ôÏÇÄÁ

ÉÚ Ó×ÏÊÓÔ× 1 É 2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Õ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÅÝÅ Ä×Å ÇÒÁÎÉ | ÔÏÖÅ
Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÔÁË ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ
ÔÒÅÈÇÒÁÎÎÉË , ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÊ ÎÁ ÒÉÓ. 1Á.

3. åÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË (É ÎÅÔ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÏ×)
òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÄÅÌØÎÏ Ä×Á ÐÏÄÓÌÕÞÁÑ ÜÔÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ.

3.1. ë ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ ÐÒÉÍÙËÁÅÔ ÄÒÕÇÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË
ðÕÓÔØ ÒÑÄÏÍ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ABC ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË BCD. ïÞÅ-

×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÒÑÄÏÍ Ó ÎÉÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABD, ËÏÔÏÒÙÊ
ÂÕÄÅÔ ÐÒÉÍÙËÁÔØ Ë ÎÉÍ ÐÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍ AB É BD (ÒÉÓ. 2). åÓÌÉ ÖÅ ÍÙ ÐÏ-
ÐÙÔÁÅÍÓÑ ×ÐÉÓÁÔØ × ÕÇÏÌ ABD ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË ÉÌÉ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË, ÔÏ
ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ (ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÅ ÐÏÄ ÔÅÍÉ ÖÅ ÕÇÌÁÍÉ) ÐÏÊÄÕÔ ÐÏ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ
AD, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÏËÁÖÕÔÓÑ ×ÓÅ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ (ËÒÏÍÅ B). ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÓÌÕÞÁÊ
ÞÅÔÙÒÅÈ-(ÐÑÔÉ-) ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÅÎ.

óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÑ ÉÚ Ä×ÕÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÍÏÖÅÔ
ÂÙÔØ ÄÏÐÏÌÎÅÎÁ ÔÏÌØËÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ. ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÒÁÓÛÉÒÑÔØ ËÏÎÆÉÇÕ-
ÒÁÃÉÀ ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÐÒÉÄÅÍ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ×ÓÑ ÓÆÅÒÁ ÂÕÄÅÔ ÐÏËÒÙÔÁ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ. üÔÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ
ÎÁ ÓÆÅÒÕ ÒÅÂÅÒ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ. ïÎÏ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 1Â.

3.2. ë ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ ÎÅ ÐÒÉÍÙËÁÅÔ ÎÉËÁËÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË
÷×ÉÄÕ Ó×ÏÊÓÔ×Á 8, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÏËÒÕÖÅÎ ÔÏÌØËÏ

ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ (ÒÉÓ. 3). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÄÌÉÎÕ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
ÞÅÒÅÚ Á, É ÐÕÓÔØ b | ÄÌÉÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÓÍÅÖÎÏÊ ÓÏ ÓÔÏ-
ÒÏÎÏÊ Á (Ó×ÏÊÓÔ×Ï 6). ÷ÐÉÓÙ×ÁÑ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË AA′B′B × ÕÇÏÌ A′AB,
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A D

B

C

òÉÓ. 2.

A

BC

A′

B′C ′

a
a

a

b

òÉÓ. 3.

ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÌÉÎ AA′ = b, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ BB′ = b É CC ′ = b. ðÏ-
ÓËÏÌØËÕ ×ÓÅ ÕÇÌÙ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ A′B′C ′ ÒÁ×ÎÙ 120◦, ÌÀÂÁÑ
ÐÁÒÁ ÓÍÅÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ×ÈÏÄÉÔ × ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÍÎÏ-
ÇÏÕÇÏÌØÎÉË. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÔÁËÉÍ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÓÁÍ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË A′B′C ′. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ
ÃÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ ÐÒÉÚÍÙ. ïÎÁ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓ. 1×.

4. åÓÔØ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË (É ÎÅÔ 2-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× É
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×)

úÄÅÓØ ÍÙ ÓÎÏ×Á ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÑÄ ÐÏÄÓÌÕÞÁÅ×.

4.1. ÷ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ ÅÓÔØ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË, ÇÒÁÎÉÞÁÝÉÊ ÔÏÌØËÏ Ó
ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ

üÔÏÔ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË ×ÍÅÓÔÅ Ó ÐÒÉÍÙËÁÀÝÉÍÉ Ë ÎÅÍÕ ÐÑÔÉÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁÍÉ ÉÍÅÅÔ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÕÀ ÓÈÅÍÕ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 4. æÉÇÕÒÁ
C1B2C2B3C3B4C4B1 ÉÍÅÅÔ ÞÅÔÙÒÅ ×ÎÅÛÎÉÈ ÕÇÌÁ, ÒÁ×ÎÙÈ 120◦ (B1, B2,
B3, B4). úÄÅÓØ ÓÎÏ×Á ×ÏÚÎÉËÁÀÔ Ä×Å ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ, É ÍÙ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÒÁÓÓÍÏ-
ÔÒÉÍ Ä×Á �ÐÏÄÐÏÄÓÌÕÞÁÑ�

4.1.1. ÷ ÕÇÌÙ B1; B2; B3; B4 ×ÐÉÓÁÎÙ ÔÏÌØËÏ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ
ôÏÇÄÁ ÐÏÌÕÞÁÀÝÁÑÓÑ ÆÉÇÕÒÁ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ 4 ÓÔÏÒÏÎÙ (ËÏÔÏ-

ÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÚÁËÌÅÉÔØ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÏÍ). ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÒÁÚ-
ÂÉÅÎÉÅ ÓÆÅÒÙ ÎÁ ÆÉÇÕÒÕ C1B2C2B3C3B4C4B1 É ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÕÀ Ë ÎÅÊ
ÆÉÇÕÒÕ ÔÁËÏÇÏ ÖÅ ÔÉÐÁ. ïÐÉÓÁÎÎÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÐÒÉ ÃÅÎÔÒÁÌØ-
ÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ ÓÆÅÒÕ 10-ÇÒÁÎÎÉËÁ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ
É ×ÏÓØÍÉ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ.

ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÜÔÏÔ 10-ÇÒÁÎÎÉË ÍÏÖÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷ÐÉÛÅÍ ×
ÓÆÅÒÕ ËÕÂ ABCDC2D2A2B2. çÒÁÎØD2A2B2C2 ÐÏ×ÅÒÎÅÍ × Ó×ÏÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ
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A1
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C4

d

òÉÓ. 4.

A

B C

D

A1

B1

C1

D1

A2
B2

C2
D2

E

F

O

òÉÓ. 5.

ÎÁ 45◦, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 5, ÐÏÌÕÞÁÑ Ë×ÁÄÒÁÔ A1B1C1D1 (ÏÎ ÔÏÖÅ
ÂÕÄÅÔ ×ÐÉÓÁÎÎÙÍ × ÓÆÅÒÕ). ãÅÎÔÒÁÌØÎÙÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ ÓÆÅÒÕ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×
ABCD É A1B1C1D1 ÄÁÄÕÔ Ä×Á ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÕÖÎÏÇÏ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ. ðÕÓÔØ O | ÐÒÏÅËÃÉÑ ÃÅÎÔÒÁ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ABCD ÎÁ ÓÆÅÒÕ.
ðÒÉÌÅÖÁÝÉÅ Ë ×ÅÒÛÉÎÁÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÒÅÂÒÁ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÐÏÊÄÕÔ ÐÏ ÌÉ-
ÎÉÑÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÏ ÓÆÅÒÏÊ ÂÏÌØÛÉÈ ËÒÕÇÏ× BDC2A2, ACB2D2 É Ä×ÕÈ
ËÒÕÇÏ×, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ OA1C1 É OB1D1. þÔÏÂÙ ÚÁ×ÅÒÛÉÔØ ÐÏ-
ÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÎÁÊÔÉ ÎÁ ÄÕÇÁÈ OD1 É ODC2 ÔÁËÉÅ ÔÏÞËÉ E É F ,
ÞÔÏÂÙ ÏÂÁ ÕÇÌÁ D1EF É DFE ÒÁ×ÎÑÌÉÓØ 120◦ (ÔÏÇÄÁ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÄÕÇÉ ÍÏÖ-
ÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ). óÔÁÎÅÍ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ×ÒÁÝÁÔØ ÄÕÇÕ EF ÏÔ
ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ D1D ÄÏ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ËÏÇÄÁ ÅÅ ÐÌÏÓËÏÓÔØ
ÓÔÁÎÅÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ABCD. ðÏÓËÏÌØËÕ × ËÏÎÅÞÎÏÍ
ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ ÕÇÌÙ ÂÕÄÕÔ ÒÁ×ÎÙ 90◦, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ×
ÎÁÞÁÌØÎÏÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÎÉ ÂÏÌØÛÅ 120◦, ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÉ-
ÞÅÓËÉÊ ÕÇÏÌ D1DC2 ÍÅÎØÛÅ 60◦. åÓÌÉ ÐÏ×ÅÒÎÕÔØ Ë×ÁÄÒÁÔ A1B1C1D1 ÅÝÅ
ÎÁ 45◦, ÏÎ ÐÅÒÅÊÄÅÔ × Ë×ÁÄÒÁÔ A2B2C2D2, ÐÒÉÞÅÍ ÕÇÏÌ D1DC2 Õ×ÅÌÉÞÉÔÓÑ
É ÐÅÒÅÊÄÅÔ × ÕÇÏÌ D2DC2. ðÏÓÌÅÄÎÉÊ ÒÁ×ÅÎ 60◦, ËÁË ÐÏÌÏ×ÉÎÁ ÓÆÅÒÉÞÅ-
ÓËÏÇÏ ÕÇÌÁ ÍÅÖÄÕ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÒÅÂÒÁÍÉ ËÕÂÁ. ôÒÅÂÕÅÍÙÊ 10-ÇÒÁÎÎÉË ÔÅÍ
ÓÁÍÙÍ ÐÏÓÔÒÏÅÎ. åÇÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ ÓÆÅÒÕ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓ. 1Ú.

4.1.2. ÷ ÕÇÌÙ B1, B2, B3, B4 ×ÐÉÓÁÎÙ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ
ðÕÓÔØ, ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ, × ÕÇÏÌ B2 ×ÐÉÓÁÎ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË

(ÒÉÓ. 6).
âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÅÊ

ÓÔÏÒÏÎÙ (×ÁÒÉÁÎÔÙ ÓÏ ÓÍÅÖÎÙÍÉ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ
ÄÁÌÅÅ). ôÏÞËÉ C3; B3; C2 É D ×ÈÏÄÑÔ × ÏÄÉÎ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏ
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A1

B1
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b
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B3
C3

c

A4B4

C4

d D E

òÉÓ. 6.

ÎÁÛÅÍÕ ÄÏÐÕÝÅÎÉÀ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏÍ C3B3C2DE. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÂÒÁ-
ÚÕÅÔÓÑ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË C4B1C1DE É ÅÝÅ ÏÄÉÎ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË C3B4C4E.

ðÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÁÑ ÓÈÅÍÁ ×ËÌÀÞÁÅÔ 3 ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ É 6
ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ× É ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ÔÁË, ÞÔÏ ×ÓÅ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉ-
ËÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �Ë×ÁÄÒÁÔÁÍÉ�. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ �Ë×ÁÄÒÁÔÁ� ÎÅ
ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 1/3 ÄÌÉÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÂÏÌØÛÏÇÏ ËÒÕÇÁ. òÁÚÍÅÓÔÉ× 3 �Ë×Á-
ÄÒÁÔÁ� ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÌÉÓØ ÎÁ ÜÔÏÊ ÏË-
ÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁË ÎÁ ÜË×ÁÔÏÒÅ, É ÐÒÏ×ÅÄÑ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ �Ë×ÁÄÒÁÔÏ×� ÇÅÏÄÅÚÉÞÅ-
ÓËÉÅ Ë ÐÏÌÀÓÁÍ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 1Ö.
ïÎÏ ÉÍÅÅÔ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÊ ÔÉÐ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ óÔÁÛÅ-
ÆÁ (ÓÍ. [3]).

4.2. åÓÔØ Ä×Á ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏËÒÕÖÅÎÎÙÈ ÓÏ
×ÓÅÈ ÓÔÏÒÏÎ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ

éÚÏÂÒÁÖÅÎÎÁÑ ÎÁ ÒÉÓ. 7 ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÉÍÅÅÔ ÐÌÏ-
ÝÁÄØ 8 É ÅÅ ÇÒÁÎÉÃÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 6 ÓÔÏÒÏÎ; ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÅÄÏÓÔÁÀÝÉÅ
ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ ÄÏÌÖÎÙ ÉÍÅÔØ ÓÕÍÍÁÒÎÕÀ ÐÌÏÝÁÄØ 4. ðÏÓËÏÌØËÕ x, y
É z (ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ u, v É w) ÒÁÚÄÅÌÅÎÙ ÕÇÌÁÍÉ × 120◦, ÏÎÉ ×ÈÏÄÑÔ × ÏÄÉÎ
É ÔÏÔ ÖÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË. ó ÕÞÅÔÏÍ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÐÌÏÝÁÄÉ ÎÅÄÏÓÔÁÀÝÉÅ
ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ | Ä×Á ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 7 ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ ÉÍÅÀÔ ÏÂ-
ÝÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ, × ÓÉÌÕ Ó×ÏÊÓÔ×Á 6 ÏÎÉ ÒÁ×ÎÙ. ôÅÐÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅÒÈ-
ÎÉÊ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ ÒÉÓ. 7. õ ÎÅÇÏ ÅÓÔØ ÐÁÒÁ ÒÁ×ÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ. úÎÁÞÉÔ,
ÐÏ Ó×ÏÊÓÔ×Õ 7, Õ ÎÅÇÏ ÅÓÔØ ÏÓØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÌÑ ÎÉÖÎÅÇÏ
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òÉÓ. 7.
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a

b=2

òÉÓ. 8.

ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ. ÷ ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ ÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á 7, ×ÅÒÈÎÉÊ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË ÒÁ-
×ÅÎ ÎÉÖÎÅÍÕ, ÐÏÜÔÏÍÕ ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ, ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ ÖÉÒÎÙÍÉ ÌÉ-
ÎÉÑÍÉ, ÒÁ×ÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. îÁËÏÎÅÃ, × ÓÉÌÕ Ó×ÏÊÓÔ×Á 7 ÄÌÑ ÎÅÓÍÅÖÎÙÈ
ÓÔÏÒÏÎ ×ÓÅ ÞÅÔÙÒÅ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÙ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ x = u = z = w = a
É y = v = b. îÁÛÅÊ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ a É b ÎÁ
ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÜÔÉÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ×. ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÔÏÒÏÎÙ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÁ ÓÆÅÒÅ
Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÍÉ, ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÕÇÌÙ. óÔÏÒÏÎÙ
ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÏ× Á É b Ó×ÑÚÁÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ

tg a
2 tg b

2 = 1
2 : (1)

óÏÇÌÁÓÎÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ, ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÕÞÁÓÔ×ÕÀÝÉÅ ×
ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ, ÉÍÅÀÔ ×ÉÄ, ÕËÁÚÁÎÎÙÊ ÎÁ ÒÉÓ. 8.

ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ AE = ED = a; BK = KC = b=2;
\EAB = \ABC = \BCD = \CDE = \DEA = 120◦, ÏÔËÕÄÁ

\KBF = \KEA = 60◦;\BKF = 90◦:
ðÒÉÍÅÎÑÑ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ (ÓÍ. [2]), ÐÏ cosa ÉÚ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ AEF ÎÁÊÄÅÍ cos\BFK, Á ÐÏ ÎÅÍÕ ÎÁÊÄÅÍ cos(b=2). ÷ ÒÅÚÕÌØ-
ÔÁÔÅ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÅÝÅ ÏÄÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ Á É b:

cos b2 = 1
2
√

3
(3 cos a+ 1) = 1

2
√

3

(
31− tg2(a=2)

1 + tg2(a=2)
+ 1

)
= 1√

3
· 2− tg2(a=2)

1 + tg2(a=2)
:

÷ÏÚ×ÅÄÅÍ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (1) × Ë×ÁÄÒÁÔ É ÐÏÄÓÔÁ×ÉÍ ÔÕÄÁ ÚÎÁÞÅÎÉÅ
tg2(b=2), ×ÙÒÁÖÅÎÎÏÅ ÞÅÒÅÚ cos2(b=2). ðÏÌÕÞÉÍ ÔÁËÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ:

tg2(a=2)
(

3(1 + tg2(a=2))2

(2− tg2(a=2))2 − 1
)

= 1
4 :

ðÏÓÌÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ
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ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ y := 1= tg2(a=2):
y3 − 9;75y − 2 = 0:

üÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ É ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ
ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ tg2(a=2); tg(a=2) É Á, ÐÏÓËÏÌØËÕ Á < �. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-
ÎÏ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ a É b, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ
ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ (1) É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ
ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÑ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÁÑ ÎÁ
ÒÉÓ. 8, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÏÓÔÒÏÅÎÁ (ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ) ÄÏ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÒÉÓ. 1Å.

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ ÍÏÇÕÔ ÕËÌÁÄÙ×ÁÔØÓÑ ÎÁ ÓÆÅÒÕ × ÒÑ-
ÄÙ. á ×ÏÚÍÏÖÎÙ ÌÉ Ä×ÏÊÎÙÅ ÒÑÄÙ? îÁÐÒÉÍÅÒ, ×ÏÚÍÏÖÎÁ ÌÉ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ-
ÃÉÑ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÁÑ ÎÁ ÒÉÓ. 9?

4.3. ä×Å ÓÍÅÖÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ
ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÄÒÕÇÉÈ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÏ×

a b

A
B C

òÉÓ. 9.

÷ ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÕÇÌÙ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÒÁ×ÎÙ
ÐÏ 120◦, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÒÉÓ. 9 ÓÔÏÒÏÎÁ AB ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó
CB, ÔÁË ÞÔÏ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ
ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ �Ë×ÁÄÒÁÔÁÍÉ�.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÕÀ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÀ ÎÅÌØÚÑ
ÒÁÓÛÉÒÉÔØ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏÍ. ÷ÓÔÁ×ÉÍ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË ×
ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ×ÎÅÛÎÉÊ ÕÇÏÌ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ. ÷ ÔÏÔ ÖÅ ÕÇÏÌ

ÍÏÖÎÏ ×ÓÔÁ×ÉÔØ É �Ë×ÁÄÒÁÔ�, Ä×Å ÓÍÅÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÕÄÕÔ
Ñ×ÌÑÔØÓÑ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ. ñ×ÌÑÑÓØ ×ÙÐÕËÌÏÊ ÆÉÇÕÒÏÊ, ÐÑÔÉ-
ÕÇÏÌØÎÉË ÚÁÊÍÅÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÐÏÌÏ×ÉÎÙ �Ë×ÁÄÒÁÔÁ�. îÏ ÉÚ ÓÏ-
ÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÐÌÏÝÁÄÉ ÏÎ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÚÁÎÑÔØ É ÂÏÌÅÅ ÐÏÌÏ×ÉÎÙ �Ë×ÁÄÒÁÔÁ�,
ÔÁË ÞÔÏ ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÓÏ×ÐÁÄÁÔØ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÍ ÓÍÅÖÎÙÍÉ
ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ �Ë×ÁÄÒÁÔÁ� É ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ, ÎÁ ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎÉ ÏÐÉÒÁÀÔÓÑ. ðÒÏÔÉ-
×ÏÒÅÞÉÅ.

óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÁÛÁ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÑ (ËÁË É ×ÓÅ ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ ÉÚ ÎÅÅ)
ÍÏÖÅÔ ÒÁÓÛÉÒÑÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ �Ë×ÁÄÒÁÔÁÍÉ�. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÐÒÏ-
ÅËÃÉÀ ËÕÂÁ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 1Ç.

ïÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÎÅ-
ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÒÑÄ É ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ËÏÌØÃÏ�.

4.4. éÍÅÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÎÅ
ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ �ËÏÌØÃÏ�

îÅÓÌÏÖÎÙÍÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÍÉ (ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÞÉÔÁÔÅÌÀ), ÏÐÉ-
ÒÁÀÝÉÍÉÓÑ ÎÁ ÒÁÚÄ. 1, ÍÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÅÎ.
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4.5. éÍÅÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÏ×, É ÏÎÉ
ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ËÏÌØÃÏ�

ðÕÓÔØ ÉÍÅÅÔÓÑ k ÔÁËÉÈ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÅÔÒÕÄÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ
ÔÏÇÄÁ �ËÏÌØÃÏ� ÍÏÖÎÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔØ ÄÏ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÔÏÌØËÏ
ÚÁËÌÅÉ×ÁÎÉÅÍ Ä×ÕÍÑ k-ÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ. óÌÕÞÁÉ k = 3 É k = 4 ÂÙÌÉ ÒÁÓÓÍÏ-
ÔÒÅÎÙ ÒÁÎÅÅ. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ (ÐÏ Ó×ÏÊÓÔ×Õ 3) ÓÌÕÞÁÊ k = 5. ñÓÎÏ, ÞÔÏ
× ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÏÊ ÐÒÉÚÍÙ. ïÎÁ
ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓ. 1Ä.

îÁ ÜÔÏÍ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ Ó ÞÅÔÙ-
ÒÅÈÕÇÏÌØÎÏÊ ÇÒÁÎØÀ.

5. åÓÔØ ÔÏÌØËÏ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ
îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÓËÏÍÙÊ ÇÒÁÆ Ó ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÙÍÉ ÇÒÁÎÑÍÉ ÉÍÅ-

ÅÔ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÊ ÔÉÐ ÄÏÄÅËÁÜÄÒÁ. ÷ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ
ÜÔÏ | ÃÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÄÏÄÅËÁÜÄÒÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÚÏÂÒÁ-
ÖÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓ. 1É.

íÙ ÐÅÒÅÂÒÁÌÉ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÇÒÁÆÙ ÎÁ ÓÆÅÒÅ: ÎÁÛÅ
ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÚÁ×ÅÒÛÅÎÏ.

6. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ
äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÐÏÔÒÅÂÕÀÔÓÑ Ä×Å ÌÅÍÍÙ.

ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ A1 : : : An É B1 : : : Bn | Ä×Á ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ n-ÕÇÏÌØÎÉ-
ËÁ ÔÁËÉÈ , ÞÔÏ \Ai = \Bi (i = 1; : : : ; n). îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ
A1 : : : An ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÚÎÁËÉ �+� É �−� × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÂÏÌØÛÅ
ÉÌÉ ÍÅÎØÛÅ ÄÁÎÎÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ
B1 : : : Bn (× ÓÌÕÞÁÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÎÉËÁËÏÊ ÚÎÁË ÎÅ ÓÔÁ×ÉÔÓÑ). ôÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ
ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ ÎÅ ÒÁ×ÎÙ, ÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÅÒÅÍÅÎ ÚÎÁËÁ ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ÍÎÏ-
ÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ A1 : : : An ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 4 (ÓÔÏÒÏÎÙ, ÎÅ ÓÎÁÂÖÅÎÎÙÅ ÚÎÁËÏÍ,
ÐÒÉ ÐÏÄÓÞÅÔÅ ÞÉÓÌÁ ÐÅÒÅÍÅÎ ÉÇÎÏÒÉÒÕÀÔÓÑ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÁÎÎÁÑ ÌÅÍÍÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉ-
ÒÏ×ËÕ ÌÅÍÍÙ ëÏÛÉ (ÓÍ. [4]).

ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎ ÇÒÁÆ Ó ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÒÅ-
ÂÒÁÍÉ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÉËÁËÉÅ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÅ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÉÍ
ÒÅÂÒÏÍ, É ÐÕÓÔØ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÅÇÏ ÒÅÂÒÁÈ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÚÎÁËÉ �+� É �−�,
ÐÒÉÞÅÍ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÒÅÂÒÏ, ÇÄÅ ÓÔÏÉÔ ÚÎÁË. ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ×ÅÒ-
ÛÉÎÁ, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÄÈÏÄÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÒÅÂÒÏ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ, ÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï
ÐÅÒÅÍÅÎ ÚÎÁËÏ× ÒÅÂÅÒ ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ×ÏËÒÕÇ ÜÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 2.



76 ò. í. ôÒÁ×ËÉÎ

óÌÕÞÁÊ 1. ÷ÓÅ ÇÒÁÎÉ ÇÒÁÆÁ | ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ É ÎÅÔ �ÐÕÓÔÙÈ ×ÅÒÛÉÎ�
(Ô. Å. ÔÁËÉÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ, ×ÙÈÏÄÑÝÉÅ ÉÚ ÜÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÎÅ ÐÏÍÅ-
ÞÅÎÙ).

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÇÒÁÎÅÊ × 1;5 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï
ÒÅÂÅÒ. ðÕÓÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÇÒÁÎÅÊ ÒÁ×ÎÏ 2k, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ ÒÁ×ÎÏ 3k.
ôÏÇÄÁ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ üÊÌÅÒÁ (ÓÍ. [5, Ó. 391]) ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÒÁ×ÎÏ k+ 2.
äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ ÐÏÍÅÞÅÎÙ, ÔÁË ËÁË ×
ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ÎÅÄÏÓÔÁÀÝÉÅ ÚÎÁËÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ, É ÔÏÇÄÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÅÒÅÍÅÎ ÚÎÁËÏ× × ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ÎÅ ÕÍÅÎØ-
ÛÉÔÓÑ. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÅÒÅÍÅÎ ÚÎÁËÏ× × ÜÔÏÊ ÇÒÁÎÉ ÎÅ
ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÅÒÅÍÅÎ ÚÎÁËÏ× × ÇÒÁÎÑÈ (ÉÌÉ, ÞÔÏ
ÔÏ ÖÅ, × ×ÅÒÛÉÎÁÈ) ÎÅ ÂÏÌÅÅ 4k. ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÒÁ×ÎÏ k + 2, ÚÎÁÞÉÔ,
ÎÁÊÄÅÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÇÄÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÅÒÅÍÅÎ ÚÎÁËÁ ÂÕÄÅÔ ÍÅÎØÛÅ 4, Ô. Å.
6 2, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.

óÌÕÞÁÊ 2. çÒÁÆ Ó×ÑÚÎÙÊ, ÂÅÚ ËÒÁÔÎÙÈ ÒÅÂÅÒ, É ÎÅÔ ÐÕÓÔÙÈ ÒÅÂÅÒ.
üÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ ÍÏÖÎÏ Ó×ÅÓÔÉ Ë ÓÌÕÞÁÀ 1. ëÁÖÄÁÑ ÇÒÁÎØ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ

ÓÏÂÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÒÅÈ ÒÅÂÅÒ, É ÅÅ ÍÏÖÎÏ
ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÎÅ ÄÏÂÁ×ÌÑÑ ÎÏ×ÙÈ ×ÅÒÛÉÎ. äÏÂÁ×ÌÑÑ ÒÅÂÒÁ
ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÐÏÐÁÄÅÍ × ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÌÕÞÁÑ 1.

ïÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ.
õÄÁÌÉÍ ÉÚ ÇÒÁÆÁ ÐÕÓÔÙÅ ÒÅÂÒÁ É ÐÕÓÔÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ. ôÏÇÄÁ ÇÒÁÆ ÍÏÖÅÔ

ÒÁÓÐÁÓÔØÓÑ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ É
ÐÒÉÍÅÎÉÍ Ë ÎÅÊ ÓÌÕÞÁÊ 2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ 2 ÚÁËÏÎÞÅÎÏ.
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÇÒÁÆÙ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÅ

ÒÅÂÒÁÍÉ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×, ÞÅÒÅÚ A É B. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÁÆÙ A′ É
B′, Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÅ Ë ÇÒÁÆÁÍ A É B ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.3) íÅÖÄÕ ÒÅÂÒÁÍÉ ÇÒÁ-
ÆÁ É ÒÅÂÒÁÍÉ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ Ë ÎÅÍÕ ÇÒÁÆÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ, A′
É B′ ÍÏÖÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÉÔØ. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÒÅÂÒÅ Á ÇÒÁÆÁ A′ ÐÏÓÔÁ×ÉÍ ÚÎÁË
�+� ÉÌÉ �−� × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁËÏÅ ÉÚ ÒÅÂÅÒ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× A
É B, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ Á, ÂÏÌØÛÅ. åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ ÎÅ ÒÁ×ÎÙ, Ë ÇÒÁ-
ÆÕ A′ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÌÅÍÍÕ 2. ðÏ ÜÔÏÊ ÌÅÍÍÅ, × A′ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÎÅÐÕÓÔÁÑ
×ÅÒÛÉÎÁ Ò Ó ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ä×ÕÍÑ ÐÅÒÅÍÅÎÁÍÉ ÚÎÁËÏ×. üÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ÓÏÏÔ-
×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ Ä×Å ÇÒÁÎÉ × ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÈ A É B. åÓÌÉ ÜÔÉ ÇÒÁÎÉ ÂÙÌÉ ÂÙ
ÒÁ×ÎÙ, ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ Ò ÂÙÌÁ ÂÙ ÐÕÓÔÏÊ. úÎÁÞÉÔ, ÏÎÉ ÎÅ ÒÁ×ÎÙ, É ÍÏÖÎÏ ÐÒÉ-
ÍÅÎÉÔØ ÌÅÍÍÕ 1, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÞÉÓÌÏ ÐÅÒÅÍÅÎ ÚÎÁËÏ× × ÜÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ
ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 4, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÏÎÏ, ÐÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ, ÎÅ ÂÏÌÅÅ 2.

3)ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÍ Ë ÇÒÁÆÕ A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÆ A′, ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÙÂÒÁÎÙ ÐÏ ÏÄÎÏÊ
× ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ A, É Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ A′ Ó×ÑÚÁÎÙ ÒÅÂÒÏÍ, ÅÓÌÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÇÒÁÎÉ A
ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÅÅ ÒÅÂÒÏ.
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÷×ÉÄÕ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÑ, ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ A É B ÒÁ×ÎÙ. ôÅÏÒÅÍÁ
ÄÏËÁÚÁÎÁ.

á×ÔÏÒ ÂÌÁÇÏÄÁÒÉÔ á. â. óÏÓÉÎÓËÏÇÏ ÚÁ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÕ ÚÁÄÁÞÉ É ×ÎÉÍÁÎÉÅ
Ë ÒÁÂÏÔÅ.

óÐÉÓÏË ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ
[1] äÁÏ þÏÎÇ ôÈÉ, á. ô. æÏÍÅÎËÏ. íÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÐÒÏÂÌÅÍÁ

ðÌÁÔÏ. í.: îÁÕËÁ, çÌ. ÒÅÄ. ÆÉÚ.-ÍÁÔ. Ì-ÒÙ, 1987.
[2] ÷. ÷. ðÒÁÓÏÌÏ×, ÷. í. ôÉÈÏÍÉÒÏ×. çÅÏÍÅÔÒÉÑ. í.: íãîíï, 1999.
[3] ð. ëÁÒÔØÅ. ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ ÄÅÒÅ×ØÅ× // óÔÕÄÅÎÞÅÓËÉÅ ÞÔÅÎÉÑ íë

îíõ, ×ÙÐ. 2. í.: íãîíï, 2001.
[4] î. ð. äÏÌÂÉÌÉÎ. öÅÍÞÕÖÉÎÙ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×. âÉÂ-ËÁ �íÁÔÅ-

ÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ�, ×ÙÐ. 5. í.: íãîíï, 2000.
[5] üÎÃÉËÌÏÐÅÄÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ëÎÉÇÁ ÞÅÔ×ÅÒÔÁÑ. çÅÏÍÅ-

ÔÒÉÑ. í.: çÏÓ.ÉÚÄ. ÆÉÚ.-ÍÁÔ. Ì-ÒÙ, 1963.


