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ïÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÷ÁÎ ÄÅÒ ÷ÁÒÄÅÎÁ
÷. ï. âÕÇÁÅÎËÏ

÷×ÅÄÅÎÉÅ
÷ Ä×ÁÄÃÁÔÙÈ ÇÏÄÁÈ ÐÒÏÛÌÏÇÏ ×ÅËÁ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÐÒÉ×ÌÅËÌÁ

ÚÁÄÁÞÁ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÏÊ, ÒÅÛÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÅ ×ÒÅ-
ÍÑ ÎÁÊÔÉ ÎÅ ÕÄÁ×ÁÌÏÓØ. ÷ÏÔ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ.

ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÏ × ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ
Ã×ÅÔÏ×. ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÑ ÓËÏÌØ
ÕÇÏÄÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÞÌÅÎÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÁÛÅÎÙ ×
ÏÄÉÎ Ã×ÅÔ.

ðÏÓÌÅ ÕÐÏÒÎÙÈ ÕÓÉÌÉÊ ÚÁÄÁÞÕ ÕÄÁÌÏÓØ ÒÅÛÉÔØ ÍÏÌÏÄÏÍÕ ÇÏÌÌÁÎÄÓËÏÍÕ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ â. ì. ÷ÁÎ ÄÅÒ ÷ÁÒÄÅÎÕ. òÅÛÅÎÉÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍ, ÎÏ
ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÌÏÖÎÙÍ. éÓÔÏÒÉÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÐÒÉ×ÅÄÅÎÁ × ËÎÉÇÅ
á. ñ. èÉÎÞÉÎÁ [3], Á × ÉÚÌÏÖÅÎÉÉ ÓÁÍÏÇÏ ÷ÁÎ ÄÅÒ ÷ÁÒÄÅÎÁ | × ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ
Ë ËÎÉÇÅ ò. çÒÜÈÅÍÁ [1]. ÷ ÏÂÅÉÈ ÜÔÉÈ ËÎÉÇÁÈ ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÎÁÊÔÉ ÄÏËÁÚÁ-
ÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ.

ëÁË ÞÁÓÔÏ ÂÙ×ÁÅÔ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÞÔÏÂÙ ÕÐÒÏÓÔÉÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ,
ÎÕÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÅÅ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ. ðÅÒ×ÙÍ ÛÁÇÏÍ Ë ÄÏ-
ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÓÁÍÏÇÏ ÷ÁÎ ÄÅÒ ÷ÁÒÄÅÎÁ (É, ÐÏ ×ÉÄÉÍÏÍÕ, ËÏ ×ÓÅÍ ÉÚ×ÅÓÔ-
ÎÙÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÍ) ÂÙÌÁ ÄÏÇÁÄËÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÎÕÖÎÏ ÂÏÌÅÅ
ÓÉÌØÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ: ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÓËÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÅ ×ÓÑ
ÞÉÓÌÏ×ÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, Á ÌÉÛØ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÅÅ ËÏÎÅÞÎÙÊ ËÕÓÏË, ÒÁÚÍÅÒ ËÏÔÏÒÏÇÏ
ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á Ã×ÅÔÏ× ÒÁÓËÒÁÓËÉ É ÄÌÉÎÙ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ.

íÙ ÏÂÏÂÝÉÍ ÚÁÄÁÞÕ ÓÒÁÚÕ × ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ, ÇÌÁ×ÎÙÍ ÉÚ ËÏ-
ÔÏÒÙÈ ÂÕÄÅÔ ×ÙÈÏÄ ÉÚ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. ÷ÍÅÓÔÏ ÒÁÓËÒÁÓËÉ
ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÓËÒÁÓËÕ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ ÎÁ
ÐÌÏÓËÏÓÔÉ × ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Ã×ÅÔÏ×. ÷ÙÂÒÁ× × ÜÔÏÊ ÒÅÛÅÔËÅ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÆÉ-
ÇÕÒÕM (ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË), ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ
ÐÏÄÏÂÎÏÊ ÅÊ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÏÊ ÆÉÇÕÒÙ. îÁÛÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÕÄÅÔ × ÏÓÎÏ×ÎÙÈ
ÉÄÅÑÈ ÐÏ×ÔÏÒÑÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÷ÁÎ ÄÅÒ ÷ÁÒÄÅÎÁ, ÎÏ ÐÒÉÏÂÒÅÔÅÔ ÇÅÏÍÅ-
ÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÎÁÇÌÑÄÎÏÓÔØ, ÕÔÅÒÑÎÎÕÀ × ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÍ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.

óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÄÒÕÇÉÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÕÔ ÓÄÅÌÁÎÙ. ÷Ï-ÐÅÒ-
×ÙÈ, ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÊÄÑ ÏÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÏÄÉÎ Ë ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ Ä×Á, ÍÏÖÎÏ
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Ä×ÉÎÕÔØÓÑ É ÄÁÌØÛÅ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÒÅÛÅÔËÉ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÌÀÂÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏ-
ÓÔÉ. ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÕÓÌÏ×ÉÅ ÐÏÄÏÂÉÑ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÏÅ | ÇÏ-
ÍÏÔÅÔÉÞÎÏÓÔØ Ó ÃÅÌÙÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ. (÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ,
ÇÏ×ÏÒÑ Ï ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ, ÍÙ ×ÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ × ×ÉÄÕ ÇÏÍÏÔÅÔÉÀ Ó ÃÅÌÙÍ ÐÏ-
ÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ.) äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÉÚÑÝÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÁ-
ËÏÇÏ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ÂÙÌÏ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÏ ð. áÎÄÅÒÓÏÎÏÍ [4], ËÏÔÏÒÙÊ,
ÓÓÙÌÁÑÓØ ÎÁ ò. òÁÄÏ, ÐÒÉÐÉÓÙ×ÁÅÔ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ç. çÒÕÎ×ÁÌØ-
ÄÕ. úÁÔÅÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï áÎÄÅÒÓÏÎÁ ÂÙÌÏ ÐÅÒÅÓËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÕÓÓËÏÍ ÑÚÙËÅ
÷. ÷. ðÒÁÓÏÌÏ×ÙÍ [2].

íÙ ÐÏÊÄÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÁÌØÛÅ É ÂÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ �ÏÂßÅËÔÏÍ
ÒÁÓËÒÁÓËÉ� ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÖÉÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÒÅÛÅÔËÁ, ÎÏ É ×Ó£ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï
(ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÁÑ ÆÉÇÕÒÁ M ÍÏÖÅÔ ÎÅ ×ËÌÁÄÙ×ÁÔØÓÑ ÎÉ × ËÁËÕÀ
ÒÅÛÅÔËÕ × ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å). ÷ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÔÁËÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ
×Ù×ÅÓÔÉ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ ÒÅÛÅÔËÉ. ðÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ÞÉÔÁÔÅÌÀ ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ ÓÁ-
ÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ (ÓÍ. ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4). íÙ ÖÅ, ÍÏÄÅÒÎÉÚÉÒÏ×Á× ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-
ÓÔ×Ï áÎÄÅÒÓÏÎÁ, ÄÏÂØÅÍÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÏ ÓÒÁÚÕ ÇÏÄÉÌÏÓØ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÎÅ
ÔÏÌØËÏ ÒÅÛÅÔËÉ, ÎÏ É ×ÓÅÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÕÖÅ ÕÐÏÍÑÎÕÔÏÍÕ ÕÓÉÌÅÎÉÀ ÉÓÈÏÄÎÏÊ (ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ) ÔÅÏ-
ÒÅÍÙ ÷ÁÎ ÄÅÒ ÷ÁÒÄÅÎÁ, ÂÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ × ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÞÔÏ ËÒÁÓÉÔÓÑ ÎÅ
×Ó£ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, Á ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÆÉÇÕÒÁ × Î£Í (ÚÁ×ÉÓÑÝÁÑ ÏÔ ÄÁÎÎÏÊ ×
ÕÓÌÏ×ÉÉ ÆÉÇÕÒÙ É ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á Ã×ÅÔÏ× ÒÁÓËÒÁÓËÉ).

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L ÏÂßÅËÔ ÒÁÓËÒÁÓËÉ | ÌÉÂÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÌÀÂÏÊ ÒÁÚ-
ÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÌÉÂÏ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÕÀ ÒÅÛÅÔËÕ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ,
ÞÔÏ ÆÉÇÕÒÁ M̂ ⊂ L Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÏÎÏÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊ ÒÁÎÇÁ k
ÆÉÇÕÒÙ M ⊂ L, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á (ÉÌÉ ÒÅÛÅÔ-
ËÉ) L × k Ã×ÅÔÏ× ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÁÑ ÆÉÇÕÒÁ F ⊂ M̂ , ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÁÑ
M . úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÙ ÍÏÎÏÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊ ÐÒÉ ÓÄ×ÉÇÅ
É ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÍÏÎÏÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÉÍÉ ÔÏÊ
ÖÅ ÆÉÇÕÒÙ ÔÏÇÏ ÖÅ ÒÁÎÇÁ. ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÏÓÎÏ×ÎÕÀ
ÔÅÏÒÅÍÕ.

ôÅÏÒÅÍÁ. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÆÉÇÕÒÙ M ⊂ L É ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØ-
ÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ k ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÅ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÍÏÎÏÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÁÑ
ÒÁÎÇÁ k.

þÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ
÷ ÜÔÏÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÞÁÓÔÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ× ÏÓÎÏ×ÎÏÊ

ÔÅÏÒÅÍÙ. îÁÞÁ× Ó ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ÷ÁÎ ÄÅÒ ÷ÁÒÄÅÎÁ ÄÌÑ Ä×ÕÈ
Ã×ÅÔÏ× É ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÉÚ ÔÒÅÈ ÞÌÅÎÏ×, ÍÙ ÏÂÏÂÝÉÍ ÅÇÏ × ÔÒÅÈ ÎÁÐÒÁ×ÌÅ-
ÎÉÑÈ: ×ÙÈÏÄ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á Ã×ÅÔÏ× É Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ
ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÔÏÞÅË. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÏÇÏ, ÞÔÏ
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A11 A12 A13 A21 A22 A23 A33

òÉÓ. 1.

× ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÏÊ × Ä×Á Ã×ÅÔÁ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÊ-
ÄÅÔÓÑ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÂÕÄÅÔ ÒÅÛÅÎÁ
ÎÅÐÒÏÓÔÁÑ ÚÁÄÁÞÁ, ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ, Á Ó ÄÒÕ-
ÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÂÕÄÕÔ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ×ÓÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÉÄÅÉ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÄÌÑ
ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÕÄÅÔ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÏ × ÓÌÅ-
ÄÕÀÝÅÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ. éÌÌÀÓÔÒÁÃÉÑÍÉ Ë ÎÅÍÕ cÍÏÇÕÔ ÓÌÕÖÉÔØ ÎÉÖÅÐÒÉ×Å-
ÄÅÎÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ. öÅÌÁÀÝÉÅ ÓÒÁÚÕ ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÏÂÝÅÍÕ ÓÌÕÞÁÀ, ÍÏÇÕÔ ÜÔÏÔ
ÐÁÒÁÇÒÁÆ ÐÒÏÐÕÓÔÉÔØ.

1. ÷ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÏÍ × Ä×Á Ã×ÅÔÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁÊÄÕÔÓÑ
ÔÒÉ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÈ ÞÉÓÌÁ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÕÀ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÀ.

üÔÏ ÐÒÏÓÔÁÑ ÚÁÄÁÞÁ, ÄÏÐÕÓËÁÀÝÁÑ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ. íÙ
ÐÒÉ×ÅÄÅÍ ÒÅÛÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÔÁÎÅÔ ÏÓÎÏ×ÏÊ ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÒÑÍÏÊ (ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ×ÍÅÓÔÏ ÞÉÓÅÌ ÂÕÄÅÍ ÇÏ-
×ÏÒÉÔØ Ï ÔÏÞËÁÈ) ÄÅ×ÑÔØ ÔÒÏÅË ÔÏÞÅË ×ÉÄÁ (x; x+ 1; x+ 2) (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ
1 6 x 6 9). óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ 23 = 8 ÓÐÏÓÏÂÏ× ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÔÁËÏÊ ÔÒÏÊËÉ ÔÏ-
ÞÅË, ÐÏÜÔÏÍÕ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ äÉÒÉÈÌÅ, ËÁËÉÅ-ÔÏ Ä×Å ÉÚ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×Á-
ÅÍÙÈ ÔÒÏÅË ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, × ËÁÖÄÏÊ ÔÒÏÊËÅ
ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Å ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÅ ÔÏÞËÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÞÅÔÙÒÅ
ÔÏÞËÉ A11, A12, A21 É A22, ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÙÅ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï (ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ
ÓËÁÖÅÍ, × ÂÅÌÙÊ Ã×ÅÔ), ÐÒÉÞÅÍ −−−−→A11A12 = −−−−→A21A22 (ÒÉÓ. 1). ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ
ÔÏÞËÉ A13 É A23 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÒÏÊËÉ A11; A12; A13 É A21; A22; A23 ÏÂÒÁÚÏ-
×Ù×ÁÌÉ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ. åÓÌÉ ËÁËÁÑ-ÔÏ ÉÚ ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ ÔÏÞÅË
ÂÅÌÁÑ, ÔÏ ÉÓËÏÍÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÎÁÊÄÅÎÁ. åÓÌÉ ÖÅ ÏÎÉ ÏÂÅ ÞÅÒÎÙÅ, ÔÏ ÒÁÓÓÍÏ-
ÔÒÉÍ ÔÏÞËÕ A33, ÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÕÀ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÀ Ó ÔÏÞËÁÍÉ
A13 É A23. åÓÌÉ ÔÏÞËÁ A33 ÞÅÒÎÁÑ, ÔÏ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÏÊ ÂÕÄÅÔ ÔÒÏÊËÁ ÔÏÞÅË
(A13; A23; A33), Á ÅÓÌÉ ÂÅÌÁÑ, ÔÏ ÔÒÏÊËÁ (A11; A22; A33).

ëÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË ÐÒÉ×ÅÄ£ÎÎÏÊ ×ÙÛÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÌÅÖÁÔ × ÉÎ-
ÔÅÒ×ÁÌÅ ÍÅÖÄÕ 1 É 21, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÏÎÏÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊ ÒÁÎÇÁ 2
ÄÌÑ ÔÒÅÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
ÉÚ 21 ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÊ ÃÅÌÏÊ ÔÏÞËÉ.

2. ÷ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÏÊ × Ä×Á Ã×ÅÔÁ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ
ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÊ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÑÍÕÀ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÏÓÉ ÒÅÛÅÔËÉ, É ÎÁ ÎÅÊ ÎÁÊÄÅÍ ÞÅ-
ÔÙÒÅ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÅ ÔÏÞËÉ A11, A12, A21 É A22, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ÔÁË ÖÅ,
ËÁË É × ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÐÒÉÍÅÒÅ. ôÏÞËÉ A13, A23 É A33 ×ÙÂÅÒÅÍ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ A11A12A13, A21A22A23 É A13A23A33 ÂÙÌÉ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍÉ
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ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÍÉ (ÒÉÓ. 2). äÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÐÏ×ÔÏÒÑÅÔ ÒÁÓÓÕ-
ÖÄÅÎÉÑ ÉÚ Ð. 1. ÷ÓÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔ ×ÎÕÔÒÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 11× 11,
ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÏÎÏÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊ ÒÁÎÇÁ 2 ÄÌÑ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏ-
ÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÂÕÄÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ
ÒÅÛÅÔËÉ, ÚÁÐÏÌÎÑÀÝÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔ 11× 11.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. îÅÔÒÕÄÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÓÌÕÞÁÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÒÁÚÏÂÒÁÎÎÏÇÏ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÕÓÌÏ-
×ÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ, Á ×ÓÅ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÁÆÆÉÎÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉÛØ ÕÔÏÞÎÉÔØ × ÕÓÌÏ×ÉÉ,
ÞÔÏ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÒÅÛÅÔËÉ ÎÕÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÕÀ ÒÅÛÅÔËÕ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ
ËÏÓÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

3. ÷ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÏÊ × ÔÒÉ Ã×ÅÔÁ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ
ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÊ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ (ÓÍÙÓÌ ÓÌÏ× �ÄÏÓÔÁ-
ÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ� ÂÕÄÅÔ ÕÔÏÞÎÅÎ ÎÉÖÅ) Ë×ÁÄÒÁÔ, �ÎÉÖÎÑÑ� ÓÔÏÒÏÎÁ ËÏÔÏ-
ÒÏÇÏ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ, É ÅÇÏ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÓÄ×ÉÇÉ ÎÁ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎ-
ÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ ×ÄÏÌØ ÜÔÏÊ ÏÓÉ. óÒÅÄÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Á
ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÏËÒÁÛÅÎÎÙÈ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÁÓËÒÁÓÏË
Ë×ÁÄÒÁÔÁ ËÏÎÅÞÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÉ Ë×ÁÄÒÁÔÙ �1 É �2. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ×ÎÕ-
ÔÒÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ �1 ÎÁÊÄÅÍ Ä×Á ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÁ �11 É
�12 ÍÅÎØÛÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ (ÔÁËÖÅ ÉÍÅÀÝÉÅ ÐÏ ÓÔÏÒÏÎÅ ÎÁ ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ). óÏ-
ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÉÍ Ë×ÁÄÒÁÔÙ ×ÎÕÔÒÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ �2 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ �21 É �22
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ �11, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ, ÎÁÊ-
ÄÅÍ Ä×Å ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÅ ÔÏÞËÉ A111 É A112 (ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÉÈ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ É
ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÒÁÚÍÅÒÙ ×ÓÅÈ ÕÐÏÍÉÎÁÅÍÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ë×Á-
ÄÒÁÔ �11 ÄÏÌÖÅÎ ÉÍÅÔØ ÒÁÚÍÅÒ 4× 4). óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÅ ÐÁÒÙ
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(A121; A122), (A211; A212) É (A221; A222) ÂÕÄÕÔ ×ÎÕÔÒÉ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× �12, �21 É
�22 (ÒÉÓ. 3). ðÏÓÔÒÏÉÍ ÔÏÞËÉ Ai1i23 (1 6 i1; i2 6 2) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-
ËÉ Ai1i21Ai1i22Ai1i23 ÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÍÉ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍÉ. äÁÌÅÅ ÓÔÒÏ-
ÉÍ ÔÏÞËÉ Ai133 (1 6 i1 6 2) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ Ai113Ai123Ai133 ÂÙÌÉ
ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÍÉ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍÉ. îÁËÏÎÅÃ, ÎÁÈÏÄÉÍ ÔÏÞËÕ A333, ÞÔÏ-
ÂÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË A133A233A333 ÂÙÌ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÍ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍ. ðÏ-
ÌÕÞÉ×ÛÁÑÓÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÉÚ 15 ÔÏÞÅË Ai1i2i3 ÓÏÄÅÒÖÉÔ 8 ÔÏÞÅË, ÉÎÄÅËÓÙ
ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÙ 1 ÉÌÉ 2 (ÉÈ ÍÙ ÎÁÚÏ×ÅÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÍÉ), É 7 ÔÏÞÅË, ÉÍÅÀÝÉÈ
ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÉÎÄÅËÓ, ÒÁ×ÎÙÊ 3 (Á ÉÈ ÎÁÚÏ×ÅÍ ÄÏÂÁ×ÏÞÎÙÍÉ). ÷ÓÅ ÏÓÎÏ×-
ÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÅ. åÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÄÏÂÁ×ÏÞÎÙÈ ÔÏÞÅË ÔÏÇÏ
ÖÅ Ã×ÅÔÁ, ÔÏ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÌÅÇËÏ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ. ÷ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ
ÓÌÕÞÁÅ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÎÉÈ ÐÏËÒÁÛÅÎÁ × ÏÄÉÎ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ Ä×ÕÈ Ã×ÅÔÏ×, ÐÒÉ
ÜÔÏÍ Ë ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÉÚ ÄÏÂÁ×ÏÞÎÙÈ ÔÏÞÅË ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ
ÉÚ Ð. 2.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁÒÁÝÉ×ÁÑ ÐÒÉ×ÅÄ£ÎÎÕÀ ËÏÎ-
ÓÔÒÕËÃÉÀ, ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÊ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ ÐÒÑÍÏ-
ÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÐÒÉ ÒÁÓËÒÁÓËÅ ÒÅÛÅÔËÉ × ÌÀÂÏÅ ËÏÎÅÞ-
ÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Ã×ÅÔÏ×. íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÜÔÏÔ ÆÁËÔ × Ð. 4, ÈÏÔÑ ÓÔÒÏÇÏÅ
ÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÔÌÏÖÉÍ ÄÏ ÏÂÝÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ.
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4. ÷ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÏÊ × Ä×Á Ã×ÅÔÁ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ
ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÏ×ÕÀ ÒÁÓËÒÁÓËÕ ÒÅÛÅÔËÉ, ÐÏÌÕÞÁÅÍÕÀ ÉÚ ÄÁÎÎÏÊ ÓÌÅÄÕ-
ÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ã×ÅÔ ÔÏÞËÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ Ã×ÅÔÏÍ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 11 × 11 Ó ÌÅ-
×ÙÍ ÎÉÖÎÉÍ ÕÇÌÏÍ × ÎÅÊ. ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ã×ÅÔÏ× ÔÁËÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÒÁ×ÎÏ 2121.
îÁÊÄÅÔÓÑ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÊ (× ÓÍÙÓÌÅ ÜÔÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ) ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ ÐÒÑ-
ÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÒÉ ÒÁ×ÎÙÈ ÏÄÉ-
ÎÁËÏ×Ï ÏËÒÁÛÅÎÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 11×11, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ × ×ÉÄÅ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎ-
ÎÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ÷ ÌÀÂÏÍ ÉÚ ÎÉÈ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ Ð. 2, ÎÁÊ-
ÄÅÔÓÑ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÊ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË. ÷ÙÂÅ-
ÒÅÍ ÔÁËÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË × ÏÄÎÏÍ ÉÚ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×, × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÅÍÕ ÐÒÉ ÎÁÌÏÖÅÎÉÉ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×. íÙ ÐÏ-
ÌÕÞÁÅÍ ÔÒÉ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÈ (ÂÅÌÙÈ) ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÈ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ A11A12A13, A21A22A23 É A31A32A33 (ÒÉÓ. 4). äÏÐÏÌÎÉÍ ËÁÖÄÙÊ
ÉÚ ÎÉÈ ÄÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÔÏÞËÁÍÉ A14, A24 É A34 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. åÓÌÉ ÏÄÎÁ ÉÚ
ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÂÅÌÁÑ, ÔÏ ÉÓËÏÍÙÊ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ ÎÁÊÄÅÎ. åÓÌÉ ÖÅ ×ÓÅ
ÏÎÉ ÞÅÒÎÙÅ, ÔÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÞËÕ A44, ÄÏÐÏÌÎÑÀÝÕÀ ÄÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉË A14A24A34. åÓÌÉ ÜÔÁ ÔÏÞËÁ ÞÅÒÎÁÑ, ÔÏ ÉÓËÏÍÙÍ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÍ
Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ ÂÕÄÅÔ A14A24A34A44, Á ÅÓÌÉ ÂÅÌÁÑ | ÔÏ A11A22A33A44.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ
ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÎÁ

Ó. 152. âÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÉÎÄÕËÃÉÀ ÐÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÔÏÞÅË ÆÉÇÕÒÙ M ,
ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ n.
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âÁÚÁ ÉÎÄÕËÃÉÉ (n = 2) ÏÞÅ×ÉÄÎÁ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ-
×Ï M ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈ ÔÏÞÅË. îÁ ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ÉÈ ÐÒÑÍÏÊ ÏÔÌÏÖÉÍ k + 1
ÔÏÞËÕ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÙ ÒÁÓ-
ÓÔÏÑÎÉÀ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ ÆÉÇÕÒÙ M . óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ äÉÒÉÈÌÅ, ÓÒÅÄÉ
ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Å ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÅ. ïÎÉ É ÂÕÄÕÔ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÔØ ÆÉÇÕÒÕ,
ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÕÀ M . úÎÁÞÉÔ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ k+1 ÔÏÞËÉ É ÂÕÄÅÔ
ÍÏÎÏÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊ ÒÁÎÇÁ k.

ûÁÇ ÉÎÄÕËÃÉÉ. ðÕÓÔØ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ k É ÆÉÇÕÒÕ M =
= {M1;M2; : : : ;Mn+1}, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ n+ 1 ÔÏÞËÕ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ × L ÔÏÞËÕ
O, ËÏÔÏÒÕÀ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÎÁÞÁÌÏÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. òÁÄÉÕÓ-×ÅËÔÏÒÙ ÔÏÞÅË
ÆÉÇÕÒÙ M ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ~vi = −−→OMi. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ÄÌÑ
ÆÉÇÕÒÙ M ′ = {M1;M2; : : : ;Mn}, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ n ÔÏÞÅË, ÍÏÎÏÈÒÏÍÁÔÉÞÅ-
ÓËÁÑ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÁÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÎÇÁ (Á ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÒÁÎÇÁ k) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.

ðÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÌÀÂÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÆÉÇÕÒÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ
ÚÁÄÁÎÁ ÎÁÂÏÒÏÍ ×ÅËÔÏÒÏ×, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÒÁÄÉÕÓ-×ÅËÔÏÒÏ× ÅÅ ÔÏ-
ÞÅË. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÆÉÇÕÒÕ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Ó ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ
ÎÁÞÁÌÏÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÛÁÂÌÏÎÏÍ. ûÁÂÌÏÎ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÐÒÉÌÏÖÅÎ� Ë ÌÀÂÏÊ
ÔÏÞËÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. üÔÁ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÅÇÏ ÓÄ×ÉÇ ÎÁ ×ÅËÔÏÒ, ÓÏÅÄÉÎÑÀ-
ÝÉÊ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Ó ÔÏÞËÏÊ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ. ÷ÓÑËÉÊ ÛÁÂÌÏÎ ÉÚ n ÔÏÞÅË
× ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÏÍ × k Ã×ÅÔÏ×, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÒÏ-
ÖÄÁÅÔ ÎÏ×ÕÀ ÒÁÓËÒÁÓËÕ × kn Ã×ÅÔÏ×. ã×ÅÔ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ
ÎÁÂÏÒÏÍ Ã×ÅÔÏ× (× ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÅ) ÐÒÉÌÏÖÅÎÎÏÇÏ Ë ÎÅÊ ÛÁÂÌÏÎÁ.

÷ÙÂÅÒÅÍ × L ËÏÎÅÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÛÁÂÌÏÎÏ× �(j) (j = 0, 1,
. . . , k) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ûÁÂÌÏÎ �(0) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ (ÓÏÓÔÏ-
ÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ | ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ). ðÒÉ j > 1 ÛÁÂÌÏÎ �(j) ÓÔÒÏÉÍ
(ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÕÖÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊ ÛÁÂÌÏÎ �(j−1)) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. óÎÁÞÁ-
ÌÁ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÆÉÇÕÒÕ �′′(j) ËÁË ÍÏÎÏÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÕÀ ÒÁÎÇÁ
k|�(j−1)| ÆÉÇÕÒÙ M ′ (ÚÎÁË ÍÏÄÕÌÑ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀ-
ÝÉÈ ÆÉÇÕÒÕ). úÁÔÅÍ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÆÉÇÕÒÕ �′(j) = ⋃

A∈�′′(j)
�(j−1)
A | ÏÂßÅÄÉÎÅ-

ÎÉÅ ÛÁÂÌÏÎÏ× �(j−1), ÐÒÉÌÏÖÅÎÎÙÈ ËÏ ×ÓÅÍ ÔÏÞËÁÍ ÆÉÇÕÒÙ �′′(j). îÁËÏ-
ÎÅÃ ÒÁÓÛÉÒÉÍ �′(j) ÄÏ �(j) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÁ
{A1; A2; : : : ; An+1} ÍÎÏÖÅÓÔ×Á M , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ {A1; A2; : : : ; An} ⊂ �′(j),
ÂÙÌÏ ×ÙÐÏÌÎÅÎÏ An+1 ∈ �(j).

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ �(k) É ÂÕÄÅÔ ÍÏÎÏÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊ ÒÁÎÇÁ
k ÆÉÇÕÒÙ M . äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÆÉÇÕÒ Cj (j = 0,
1, . . . , k), ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÎÁÚÏ×ÅÍ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑÍÉ. ëÁÖÄÁÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ Cj
ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÏÞÅË Ai1i2:::ij (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÔÏÞËÉ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ Cj ÍÙ ÂÕ-
ÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÂÕË×ÏÊ A Ó j ÉÎÄÅËÓÁÍÉ). éÎÄÅËÓÙ ÉÚÍÅÎÑÀÔÓÑ ÏÔ 1 ÄÏ
n+ 1, ÎÏ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÎÁÚÏ×ÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÍÁ-
ÖÏÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ: ÅÓÌÉ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÉÎÄÅËÓ ÒÁ×ÅÎ n+ 1, ÔÏ É ×ÓÅ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ
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ÔÁËÖÅ ÒÁ×ÎÙ n+ 1. ôÏÞËÉ, ×ÓÅ ÉÎÄÅËÓÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÔ n, ÂÕÄÅÍ
ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÏÓÎÏ×ÎÙÍÉ, Á ÉÍÅÀÝÉÅ ÉÎÄÅËÓ ÒÁ×ÎÙÊ n + 1 | ÄÏÂÁ×ÏÞÎÙÍÉ.
ðÒÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÄÏÂÉ×ÁÔØÓÑ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ
ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÓÔÉ: ÞÔÏÂÙ ÛÁÂÌÏÎ �(k−j) ÂÙÌ ÏËÒÁÛÅÎ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï, ÂÕÄÕÞÉ ÐÒÉ-
ÌÏÖÅÎÎÙÍ ËÏ ×ÓÅÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÔÏÞËÁÍ ÆÉÇÕÒÙ Cj .

ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÂÕÄÅÍ ÏÐÑÔØ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÔØ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ. ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ
C0 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ A (ÂÅÚ ÉÎÄÅËÓÏ×). õÓÌÏ×ÉÅ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÓÔÉ
ÄÌÑ ÏÄÎÏÔÏÞÅÞÎÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ. âÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅ-
ÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ A ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÎÁÞÁÌÏÍ ËÏ-
ÏÒÄÉÎÁÔ O. ïÐÉÛÅÍ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ Cj × ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ
Cj−1 ÕÖÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ. ë ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ Cj−1 ÐÒÉÌÏÖÉÍ ÛÁ-
ÂÌÏÎ �(k−j+1). äÌÑ ×ÓÅÈ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÔÏÞÅË ÜÔÉ ÛÁÂÌÏÎÙ ÏËÒÁÛÅÎÙ ÏÄÉÎÁ-
ËÏ×Ï, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÓÔÉ ÄÌÑ
Cj−1 ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ. óÕÚÉÍ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ÛÁÂÌÏÎÏ× (ÐÒÉÌÏÖÅÎÎÙÊ Ë ÎÅËÏ-
ÔÏÒÏÊ ×ÙÂÒÁÎÎÏÊ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÏÞËÅ T ) ÄÏ ÛÁÂÌÏÎÁ �′(k−j+1), Á × Î£Í ÎÁÊÄÅÍ
ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÕÀ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÒÁÓËÒÁÓËÉ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÛÁÂÌÏÎÏÍ �(k−j)
(ÜÔÏ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÓÔØ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÛÁÇÅ), ÇÏÍÏ-
ÔÅÔÉÞÎÕÀ M ′ ÆÉÇÕÒÕ. úÁÔÅÍ ÐÏÌÕÞÉ×ÛÕÀÓÑ ÆÉÇÕÒÕ ÄÏÐÏÌÎÉÍ ÄÏ ÆÉÇÕ-
ÒÙ, ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÏÊ M , ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÊ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ ÎÅÓÕÖÅÎÎÏÍÕ ÛÁÂÌÏÎÕ
�(k−j+1). ÷ÅËÔÏÒ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ÔÏÞËÕ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÛÁÂÌÏÎÁ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ
ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ uj , Á ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ �j . ðÅ-
ÒÅÎÅÓÅÍ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ÆÉÇÕÒÕ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍÉ ÓÄ×ÉÇÁÍÉ, ÐÅ-
ÒÅ×ÏÄÑÝÉÍÉ ×ÙÂÒÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ T ×Ï ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ
Cj−1 (× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÄÏÂÁ×ÏÞÎÙÅ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ ËÏÎ-
ÓÔÒÕËÃÉÉ Cj−1 ÐÏÒÏÄÉÔ n + 1 ÄÏÞÅÒÎÀÀ ÔÏÞËÕ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÈ, ÐÒÉÐÉ-
ÓÙ×ÁÑ Ë ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÀ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÍÁÔÅÒÉÎÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÏÞÅÒÅÄÎÏÊ
j-Ê ÉÎÄÅËÓ, ÉÚÍÅÎÑÀÝÉÊÓÑ ÏÔ 1 ÄÏ n + 1. ôÏÇÄÁ ×ÅËÔÏÒÙ, ÓÏÅÄÉÎÑÀ-
ÝÉÅ ÔÏÞËÉ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ Cj−1 Ó ÄÏÞÅÒÎÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ, ×ÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÆÏÒ-
ÍÕÌÏÊ

−−−−−−−−−−−−−−−→Ai1i2:::ij−1Ai1i2:::ij−1ij = ~uj + �j~vij ;
ÏÔËÕÄÁ ÌÅÇËÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÒÁÄÉÕÓ-×ÅËÔÏÒÁ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ:

−−−−−−→OAi1i2:::ij = (~u1 + ~u2 + · · ·+ ~uj) + �1~vi1 + �2~vi2 + · · ·+ �j~vij : (1)
îÁËÏÎÅÃ, ÉÚ ×ÓÅÈ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË Ai1i2:::ij ÓÏÔÒÅÍ ÔÅ, ÞÅÊ ÎÁÂÏÒ ÉÎÄÅË-
ÓÏ× ÎÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÍÁÖÏÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ
ÉÓËÏÍÕÀ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ Cj .

îÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÔÒÉ ×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.

ìÅÍÍÁ 1. ôÏÞËÁ Ai1i2:::ik ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ j ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÛÁÂÌÏÎÕ �(j),
ÐÒÉÌÏÖÅÎÎÏÍÕ Ë ÔÏÞËÅ Ai1i2:::ik−j . ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ (j = k), ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ËÏÎ-
ÓÔÒÕËÃÉÉ Ck ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ �(k).
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äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÍ ÉÎÄÕËÃÉÀ ÐÏ j. âÁÚÁ (j = 0) ÏÞÅ×ÉÄÎÁ:
ÌÀÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÐÒÉÌÏÖÅÎÎÏÍÕ Ë ÎÅÊ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÍÕ ÛÁÂÌÏÎÕ.
ûÁÇ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÛÁÂÌÏÎ �(j), ÐÒÉÌÏÖÅÎÎÙÊ Ë ÔÏÞËÅ
Ai1i2:::ik−j ÓÏÄÅÒÖÉÔ × ÓÅÂÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÆÉÇÕÒ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ
ÛÁÂÌÏÎÁ �(j−1) Ë ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÔÏÞËÁÍ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É Ë Ai1i2:::ik−j+1 .

ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ ÓÒÅÄÉ ÔÏÞÅË Ai1i2:::ik ×ÙÂÒÁÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏ-
ÖÅÓÔ×Ï ÉÚ n + 1 ÔÏÞËÉ ÔÁË, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ×ÙÐÏÌÎÅÎÏ
ÏÄÎÏ ÉÚ Ä×ÕÈ : ÌÉÂÏ ÏÎ ÏÄÉÎÁËÏ× ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, ÌÉÂÏ ÄÌÑ
ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÏÎ ÒÁ×ÅÎ ÅÅ ÎÏÍÅÒÕ. ôÏÇÄÁ ×ÙÂÒÁÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÏÍÏ-
ÔÅÔÉÞÎÏ M .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ×ÙÂÒÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ F1, F2, . . . , Fn+1.
ðÕÓÔØ ÉÎÄÅËÓÙ (× ÉÓÈÏÄÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ×ÔÏ-
ÒÏÊ ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ × ÕÓÌÏ×ÉÉ ÓÌÕÞÁÅ×, ÉÍÅÀÔ ÎÏÍÅÒÁ j1, j2, . . . , jr. ôÏÇÄÁ
ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (1) ÓÌÅÄÕÅÔ

−−→FsFt = −−→OFt −−−→OFs =
r∑

i=1
�ji(~vt − ~vs) =

( r∑

i=1
�ji

)
−−−−→MsMt:

á ÜÔÏ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ×ÙÂÒÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÆÉÇÕÒÕ, ÇÏÍÏÔÅÔÉÞ-
ÎÕÀ M Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ

r∑
i=1

�ji .

ìÅÍÍÁ 3. éÚÍÅÎÅÎÉÅ ÎÅ ÒÁ×ÎÏÇÏ n+1 ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÌÀÂÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ÌÀÂÏÊ
ÔÏÞËÉ ÎÁ ÄÒÕÇÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ, ÔÁËÖÅ ÎÅ ÒÁ×ÎÏÅ n+ 1, ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ ÅÅ Ã×ÅÔÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ôÏÞËÉ Ai1:::i′j :::ik É Ai1:::i′′j :::ik , ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÌÉÛØ
× j-Í ÉÎÄÅËÓÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÛÁÂÌÏÎÁ �(k−j), ÐÒÉ-
ÌÏÖÅÎÎÏÇÏ Ë ÔÏÞËÁÍ Ai1:::i′j É Ai1:::i′′j . îÏ ÐÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÓÔÉ ÜÔÉ
ÛÁÂÌÏÎÙ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï, ÚÎÁÞÉÔ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÉÈ ÔÏÞËÉ
ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙ.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÚÁ×ÅÒÛÅÎÉÀ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. óÏÇÌÁÓÎÏ
ÌÅÍÍÅ 1, ÛÁÂÌÏÎ �(k) ÓÏÄÅÒÖÉÔ × ÓÅÂÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ Ck. éÚ ÌÅÍÍÙ 3 ÓÌÅ-
ÄÕÅÔ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÜÔÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÏËÒÁÛÅÎÙ × ÏÄÉÎ Ã×ÅÔ.
îÁÚÏ×ÅÍ ÜÔÏÔ Ã×ÅÔ ÐÅÒ×ÙÍ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÄÏÂÁ×ÏÞÎÕÀ ÔÏÞËÕ
Ai1i2:::ik . ÷×ÅÄÅÍ ÄÌÑ ÎÅÅ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÎÏÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ Fn+1, É ÐÏÓÔÒÏÉÍ n
ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÔÏÞÅË Fs (s = 1; 2; : : : ; n), ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÉÚ Fn+1 ÚÁÍÅÎÏÊ × ÉÎÄÅË-
ÓÁÈ ÅÅ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ Ai1i2:::ik ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ n + 1 ÎÁ s. ðÏ ÌÅÍÍÅ 2,
ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË F = {F1; F2; : : : ; Fn+1} ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÏ M . úÎÁ-
ÞÉÔ, ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÄÏÂÁ×ÏÞÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÐÅÒ×ÙÊ Ã×ÅÔ, ÔÏ
ÉÓËÏÍÏÅ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÁÊÄÅÎÏ. ÷ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÓÍÏ-
ÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ ÄÏÂÁ×ÏÞÎÙÈ ÔÏÞÅË, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÌØËÏ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ
ÉÎÄÅËÓ ÒÁ×ÅÎ n+ 1. ïÐÑÔØ ÖÅ, ÐÏ ÌÅÍÍÅ 3 ÏÎÉ ×ÓÅ ÏËÒÁÛÅÎÙ × ÏÄÉÎ Ã×ÅÔ;
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ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÇÏ ×ÔÏÒÙÍ. òÁÓÓÕÖÄÁÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×Ï ×ÔÏÒÏÊ
Ã×ÅÔ ÏËÒÁÛÅÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÏÞÅË, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÞÉÓÌÕ n + 1 ÒÁ×ÎÙ Ä×Á
ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÉÎÄÅËÓÁ, ÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ. ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÜÔÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅ-
ÎÉÑ (ÓÔÒÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÑ, ÐÒÉÍÅÎÑÑ ÉÎÄÕËÃÉÀ), ÍÙ ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ×Ù×ÏÄÕ, ÞÔÏ
ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÅÓÌÉ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ s 6 k × ÏÄÉÎ ÉÚ ÐÅÒ×ÙÈ s
Ã×ÅÔÏ× (ÐÏÒÑÄÏË ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å Ã×ÅÔÏ× ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ) ÏËÒÁÛÅÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÔÏÞËÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ s ÉÎÄÅËÓÏ×
ÒÁ×ÎÙ n + 1. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÖÅ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÐÒÉ s = k, ÐÏÓËÏÌØËÕ
ÔÏÞËÁ An+1;n+1;:::;n+1 ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÏÄÉÎ ÉÚ ÄÁÎÎÙÈ k Ã×ÅÔÏ×.

á×ÔÏÒ ÂÌÁÇÏÄÁÒÉÔ ÷. A. ëÌÅÐÃÙÎÁ É í. î. ÷ÑÌÏÇÏ ÚÁ ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÏÂÓÕ-
ÖÄÅÎÉÑ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ
1. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ ÷ÁÎ ÄÅÒ ÷ÁÒÄÅÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ

ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ.
2. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÂÁÚÙ ÉÎÄÕËÃÉÉ

×ÚÑÔØ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÏÊ ÓÌÕÞÁÊ n = 1?
3. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÔÏÞÅË Ai1i2:::ik ÉÚ ÐÒÉ×ÅÄ£ÎÎÏÊ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ËÏÎ-

ÓÔÒÕËÃÉÉ ÍÏÇÕÔ ÓÏ×ÐÁÄÁÔØ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ É × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-
ÓÔ×Ï ÏÓÔÁÅÔÓÑ × ÓÉÌÅ.

4. ÷ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÃÅÌÏÞÉ-
ÓÌÅÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ, ÐÒÉ×ÅÄÉÔÅ ËÏÒÏÔËÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÝÅÅ ÅÅ ×
ÐÏÌÎÏÊ ÏÂÝÎÏÓÔÉ.

õËÁÚÁÎÉÅ: ÒÅÛÅÔËÁ ÂÏÌØÛÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÌÏÖÅÎÁ (ÎÁÐÒÉ-
ÍÅÒ, Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÏÅÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ) × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÍÅÎØÛÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.
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