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æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÏÂßÅÍÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÕÂÁ
Ó ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ


á. ñ. âÅÌÏ×


÷ Ó×ÏÅ ×ÒÅÍÑ Ñ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÍÁÓÓÉ×Á ÇÏÒÎÙÈ ÐÏÒÏÄ ÓÉ-
ÓÔÅÍÁÍÉ ÔÒÅÝÉÎ. ëÁÖÄÁÑ ÔÁËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÌÁÓØ ÓÉÓÔÅÍÏÊ
ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÒÁ×ÎÏÏÔÓÔÏÑÝÉÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ. óÌÕÞÁÊ ÔÒÅÈ ÓÉÓÔÅÍ ÔÒÉ-
×ÉÁÌÅÎ | ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÎÁ ÒÁ×ÎÙÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅ-
ÐÉÐÅÄÙ. ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Â�ÏÌØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÉ-
ÓÔÅÍ (ÍÎÅ ËÁÖÅÔÓÑ) ÐÏÞÔÉ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ (ÈÏÔÑ ÔÁËÉÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ
ÄÏÌÖÎÙ ÉÍÅÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Ë Ë×ÁÚÉËÒÉÓÔÁÌÌÁÍ). îÁ ÐÒÁËÔÉËÅ ÎÁÂÌÀ-
ÄÁÌÓÑ ÓÌÕÞÁÊ ÞÅÔÙÒÅÈ ÓÉÓÔÅÍ ÐÒÑÍÙÈ. íÅÎÑ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅ-
ÌÅÎÉÅ ÂÌÏËÏ× ÐÏ ÏÂßÅÍÁÍ. ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ
ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÐÅÒ×ÙÅ ÔÒÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁ
ÅÄÉÎÉÞÎÙÅ ËÕÂÙ, ÞÅÔ×ÅÒÔÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÈ ÄÏÒÁÚÂÉ×ÁÅÔ. ôÁË Ñ ÐÒÉÛÅÌ
Ë ÆÏÒÍÕÌÅ ÏÂßÅÍÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÕÂÁ Ó ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ, ËÏÔÏÒÁÑ
ÉÍÅÅÔ ËÒÁÓÉ×ÏÅ n-ÍÅÒÎÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ.


òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÕÂ K: K = {(x1; : : : ; xn) | 0 6 xi 6 1} É
ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Pd, ÚÁÄÁ×ÁÅÍÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ∑


aixi 6 d:
÷ÙÂÅÒÅÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÓÅÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ


ai ÓÔÁÌÉ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÓÔÕÐÉÍ ÔÁË.
åÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ai ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ, ÔÏ ÓÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅ-


ÎÕ xi → 1 − xi; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ai ÚÁÍÅÎÉÔÓÑ ÎÁ −ai, ËÕÂ K ÐÅÒÅÊÄÅÔ × ÓÅ-
ÂÑ, Á Ó×ÏÂÏÄÎÙÊ ÞÌÅÎ d ÓÔÁÎÅÔ ÒÁ×ÎÙÍ d + ai. åÓÌÉ ÖÅ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× ai ÂÏÌØÛÅ ÏÄÎÏÇÏ, ÐÏÓÔÕÐÉÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ: ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔ-
×Á I ⊂ {1; : : : ; n} ÉÎÄÅËÓÏ× i, ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ai < 0, ÓÄÅÌÁÅÍ ÔÕ ÖÅ
ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ËÕ xi → 1− xi, ÏÓÔÁ×É× ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ xi ÂÅÚ ÉÚÍÅ-
ÎÅÎÉÊ. ëÁË É ÒÁÎØÛÅ, ËÕÂ K ÐÅÒÅÊÄÅÔ × ÓÅÂÑ, Á ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Pd | ×
ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï P ′d = {(x1; : : : ; xn) | ∑


i∈I a′ixi 6 d′}. ðÏÓÌÅ ÔÁËÏÇÏ ÐÒÅ-
ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÏÂßÅÍÙ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ K ∩ Pd É K ∩ P ′d ÂÕÄÕÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ,
d′ = d+ ∑


i∈I ai, Á ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ a′i = |ai| ÓÔÁÎÕÔ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ,
ÞÅÇÏ ÍÙ É ÄÏÂÉ×ÁÌÉÓØ.


äÁÌÅÅ, ÅÓÌÉ ai = 0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ i, ÔÏ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Pd ÐÁÒÁÌ-
ÌÅÌØÎÏ i-Ê ÏÓÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É n-ÍÅÒÎÙÊ ÏÂßÅÍ K ∩Pd ÒÁ×ÅÎ (n−1)-ÍÅÒÎÏÍÕ


íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ, ÓÅÒ. 3, ×ÙÐ. 10, 2006(185{189)
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ÏÂßÅÍÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Pd Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÇÒÁÎØÀ ËÕÂÁ, ÔÁË ÞÔÏ ÓÉÔÕ-
ÁÃÉÑ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÍÅÎØÛÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÓÞÉÔÁÅÍ ÐÏÜÔÏÍÕ,
ÞÔÏ ai > 0 ÐÒÉ ×ÓÅÈ i = 1; 2; : : : ; n.


òÁÚÄÅÌÉ× ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ∑
i∈I aixi 6 d ÎÁ


√∑
i∈I a2


i , ÐÒÉÈÏÄÉÍ


Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ
√∑


i∈I a2
i = 1. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Vn(d) | ÏÂßÅÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ


K ∩ Pd | ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ:


Vn(d) = 1
n!Qn


i=1 ai


( ∑


I⊆{1;:::;n}
(−1)|I|


(
d−


∑


i∈I
ai


)n
+


)
: (1)


úÄÅÓØ ×ÓÅ ai ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ, x+ = max(x; 0), Á |I| | ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÎÏ-
ÖÅÓÔ×Á I; ÅÓÌÉ I = ∅, ÔÏ ÐÏÌÁÇÁÅÍ |I| = 0 É ∑


i∈I ai = 0.
÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ d 6 0, ÔÏ Vn(d) = 0, a ÅÓÌÉ d >


∑n
i=1 ai, ÔÏ Vn(d) = 1.


÷ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÑÈ n = 1, 2 É 3 ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÏÂßÅÍÁ ÐÒÅ×ÒÁÝÁÀÔÓÑ × ÔÁËÉÅ.
åÓÌÉ n = 1, ÔÏ ÄÌÉÎÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ É ÌÕÞÁ x 6 d ÒÁ×ÎÁ


V1(d) = d+ − (d− 1)+:
÷ Ä×ÕÍÅÒÎÏÍ É ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÑÈ ÐÒÁ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄ:


V2(d) = 1
2 (a1a2) ·


(
d2


+ − (d− a1)2
+ − (d− a2)2


+ + (d− a1 − a2)2
+


)


É
V3(d) = 1


6 (a1a2a3)−1 ·
(
d3


+ − (d− a1)3
+ − (d− a2)3


+ − (d− a3)3
++


+ (d− a1 − a2)3
+ + (d− a2 − a3)3


+ + (d− a3 − a1)3
+ +


− (d− a1 − a2 − a3)3
+


)
;


ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.


éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (1) ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÐÌÏÝÁÄÉ ÓÅÞÅÎÉÑ ËÕ-
ÂÁ ÇÒÁÎÉÃÅÊ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Pd. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ d ÅÓÔØ
ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ O ÄÏ ÇÒÁÎÉÃÙ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Pd, Á
ÒÁÚÎÏÓÔØ ÏÂßÅÍÏ× V (d+ �d)−V (d) = S(d)�d+ o(�), ÇÄÅ S(d) | ÉÓËÏÍÁÑ
ÐÌÏÝÁÄØ ÓÅÞÅÎÉÑ ËÕÂÁ. ðÒÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×Á× ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (1) ÐÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÕ
d, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÐÌÏÝÁÄÉ ÓÅÞÅÎÉÑ:


S(d) = 1
(n− 1)!Qn


i=1 ai



 ∑


I⊆{1;:::;n}
(−1)|I|


(
d−


∑


i∈I
ai


)n−1


+



 : (2)


òÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÎÕÌÀ S(d) ÐÒÉ d >
∑ ai (Ô.Å. ËÏÇÄÁ ÇÒÁÎÉÃÁ @Pd ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎ-


ÓÔ×Á ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÕÂÁ K) ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÚÁÂÁ×ÎÏÅ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï:
∑


I⊆{1;:::;n}
(−1)|I|


(
d−


∑


i∈I
ai


)n−1
≡ 0: (3)
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(îÉÖÎÉÅ ÚÎÁÞËÉ �+� ÓÎÑÔÙ, ÉÂÏ ×ÓÅ ÞÌÅÎÙ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÌÅ×ÁÑ
ÞÁÓÔØ | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ d É ai, ÇÄÅ i = 1; : : : ; n. òÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÎÕÌÀ
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ × ÏÔËÒÙÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ×ÌÅÞÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÎÕÌÀ).


äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÆÏÒÍÕÌÙ (1)


ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ 1
n!


(∏n
i=1 ai


)−1
·dn+ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔ ÏÂßÅÍ ÐÅ-


ÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Pd Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ÏÒÔÁÎÔÏÍ
Q = {(x1; : : : ; xn) | xi > 0}:


÷ÅÌÉÞÉÎÁ
1
n!


( n∏


i=1
ai


)−1
(
d−


n∑


i=1
aifi


)n


+


ÒÁ×ÎÁ ÏÂßÅÍÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Pd ÓÏ ÓÄ×ÉÇÏÍ Q~f ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÒÔÁÎÔÁ Q
ÎÁ ×ÅËÔÏÒ ~f = (f1; : : : ; fn) (Ô. Å. Ó ÏÂÌÁÓÔØÀ {(x1; : : : ; xn) | xi > fi}). ðÕÓÔØ
V d
I | ÏÂßÅÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Pd Ó ÏÂÌÁÓÔØÀ


UI = {(x1; : : : ; xn) | xi > 0; i =∈ I; xi > 1; i ∈ I}:
÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, U? = {(x1; : : : ; xn) | xj > 0}. ôÏÇÄÁ ÆÏÒÍÕÌÁ (1) ÐÒÉÍÅÔ ×ÉÄ:


Vn(d) =
∑


I⊆{1;:::;n}
(−1)|I|V d


I :


ðÕÓÔØ Qi = {(x1; : : : ; xn) | xj > 0; j 6= i; xi > 1}. ôÏÇÄÁ UI = ∩i∈IQi É
ÆÏÒÍÕÌÁ (1) ÏËÁÖÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ (ËÏÇÄÁ � = Pd) ÆÏÒÍÕÌÙ


Vol(K ∩�) = Vol(�∩U?) +
∑


16k6n;
16i1<···<ik6n


(−1)k ·Vol(�∩Qi1 ∩ : : :∩Qik): (4)


úÄÅÓØ Vol(M) | ÏÂßÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á M , � | ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÆÉÇÕÒÁ, ÐÅÒÅ-
ÓÅÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ Ó ÌÀÂÙÍ ÓÄ×ÉÇÏÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÒÔÁÎÔÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ.


äÏËÁÖÅÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (4). åÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÕÂ K ÄÏÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÄÏ Q ÏÂßÅÄÉ-
ÎÅÎÉÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ× Qi. ôÏ ÖÅ ×ÅÒÎÏ É ÄÌÑ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ
ÍÎÏÖÅÓÔ× Ó �. ðÕÓÔØ �j = �∩Qj . ôÏÇÄÁ �∩Qi1 ∩ : : :∩Qik = �i1 ∩ : : :∩�ik ,
É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÁ


n∑


k=1
(−1)k+1 ∑


16i1<···<ik6n
Vol(�i1 ∩ : : : ∩ �ik):


ÅÓÔØ ÏÂßÅÍ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ ∪j�j . îÏ ÜÔÏ ÅÓÔØ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÆÏÒÍÕÌÙ
×ËÌÀÞÅÎÉÑ{ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ.
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îÁÐÏÍÎÉÍ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕÌÕ. ðÕÓÔØ Ui { ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÍÎÏÖÅÓÔ×, |U | ÏÚÎÁÞÁÅÔ
ÏÂßÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á U . ôÏÇÄÁ


| ∪ Ui| =
n∑


k=1
(−1)k+1 ∑


16i1<···<ik6n
|Ui1 ∩ : : : ∩ Uik |:


(÷ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÙÞÎÏ ÐÏÌÁÇÁÀÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å |U | ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.
ôÏÇÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÉÚ ÏÂÙÞÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÉ (ÓÍ. [1].) )


óÍÙÓÌ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÔÁËÏ×: ÞÔÏÂÙ ÐÏÄÓÞÉÔÁÔØ ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× (ÏÂßÅÍ) ÏÂß-
ÅÄÉÎÅÎÉÑ, ÎÁÄÏ ÐÒÏÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÜÌÅÍÅÎÔÏ× (ÏÂßÅÍÙ) ÍÎÏÖÅÓÔ×. îÏ
ÔÏÇÄÁ ÐÏÐÁÒÎÙÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏËÁÖÕÔÓÑ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÎÙÍÉ ÌÉÛÎÉÊ ÒÁÚ. éÈ ÎÁÄÏ ×Ù-
ÞÅÓÔØ. îÏ ÔÏÇÄÁ ÎÁÄÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÐÏÐÒÁ×ËÕ ÎÁ ÔÒÏÊÎÙÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, É Ô. Ä.


úÁÍÅÞÁÎÉÑ.


1. ó ËÁÖÄÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ U ÍÏÖÎÏ Ó×ÑÚÁÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎË-
ÃÉÀ �U : �U (x) = 1 ÐÒÉ x ∈ U , �U (x) = 0 ÐÒÉ x =∈ U . ïÂßÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á
U ÒÁ×ÅÎ


∫
�U . ðÕÓÔØ �i : g(x) → g − T~ei(g), ÇÄÅ T~f (g)(x) = g(x + ~f).


åÓÌÉ L = [0; 1], R = [0;∞) ÔÏ �L = �1(�R). èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ
ÆÕÎËÃÉÑ ËÕÂÁ �K ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏÌÏ-
ÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÒÔÁÎÔÁ Q ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ∏n


i=1 �i. îÏ
n∏


i=1
�i(�Q) = (1− T~e1) · : : : · (1− T~en)(�Q) =


=
∑


06k6n;
16i1<···<ik6n


(−1)kT~ei1 (�Q) ∩ : : : ∩ T~eik (�Q):


ïÔÓÀÄÁ ÔÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÆÏÒÍÕÌÁ (4).


2. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ×ËÌÀÞÅÎÉÑ{ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÙ×Á-
ÅÔÓÑ ÐÏÌÑÒÉÚÁÃÉÏÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ:


(x1 + · · ·+ xn)n −
∑


i
(x1 + · · ·+ x̂i + · · ·+ xn)n + · · ·+


+ (−1)k
∑


i1<···<ik
(x1 + · · ·+ x̂i1 + · · ·+ x̂ik + · · ·+ xn)n+


+ · · ·+ (−1)n
∑


xni =
∑


�∈Sn
x�(1) · : : : · x�(n):


åÓÌÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ xi ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ, ÔÏ ÐÒÁ×ÁÑ ÞÁÓÔØ × ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ
ÒÁ×ÎÁ n!


(
x1 · : : : · xn


)
.
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3. ÷ ÛËÏÌÅ ÎÁÓ ÐÒÉÕÞÁÀÔ ÉÚÂÅÇÁÔØ ËÒÕÐÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ. ïÄÎÁËÏ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏ
ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ (Ó×ÏÅÇÏ ÒÏÄÁ ÉÅÒÏÇÌÉÆ) ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÒÁÓÉ-
×ÏÊ! á ËÒÁÓÏÔÁ ÓÌÕÖÉÔ ÐÒÏ×ÅÒËÅ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔÉ.
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