95. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ

ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_0; a_1; a_2; : : : ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÓŒÅÒÈÕ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ Åč ŒÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎØ | ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ c, ÞÔÏ ŒÓÅ ÞÌÅÎÙ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÔ c. óÉÍ- ŒÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÐÉÓØ ÜÔÏÇÏ ÕÓÌÏŒÉÑ (∃c ÏÚÎÁÞÁÅÔ ĂÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ cĄ, ∀i ÏÚÎÁÞÁÅÔ ĂÄÌÑ ŒÓÅÈ iĄ):

∃c ∀i (a_i 6 c)

95.1. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÓÎÉÚÕ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. óÆÏÒÍÕÌÉ- ÒÕÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÓŒÅÒÈÕ (ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÌÏŒÁ ĂÎÅĄ).

çÏŒÏÒÑ ÐÒÏÓÔÏ ÏÂ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÉÍÅÀÔ Œ ŒÉÄÕ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ É ÓŒÅÒÈÕ, É ÓÎÉÚÕ.

95.2. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅ ÉÍÅÔØ ÎÉ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ, ÎÉ ÎÁÉÍÅÎØ- ÛÅÇÏ ÞÌÅÎÁ? (îÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÞÌÅÎ | ÔÏÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÒÈÎÅÊ ÇÒÁÎØÀ.)

95.3. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_n = 10^n=n! ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ? 95.4. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a_n = 1;01^n. 95.5. : : : a_n = n^2=2^n. 95.6. : : : a_n =^n √ n!. 95.7. : : : a_n = √ 3 + a_n-_1, ÇÄÅ a_0 = 0.

95.8.^? a_n =

`_{1 + 1} n ´_n2

95.9.^? a_n =

`_{1 + 1}

n^2

´_n

95.10.^? a_n =

`_{1 + 1} n ´_n

95.11. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ a_0 = 1 É a_n+_1 = a_n + 1=a_n?

95.12. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ É ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÏÇÒÁÎÉ- ÞÅÎÙ: ÅÓÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a_n É b_n ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ, ÔÏ É ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ c_n = a_n + b_n É d_n = a_nb_n ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ. œÅÒÎÙ ÌÉ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÄÌÑ ÒÁÚÎÏÓÔÉ É ÞÁÓÔÎÏÇÏ?

âÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ĂÌÏŒÕÛËÏÊĄ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a_0; a_1; : : : , ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÞÌÅÎÙ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÏÍÅÒÁ, ÌÅÖÁÔ Œ M. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ĂËÏÒÍÕÛËÏÊĄ ÄÌÑ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÞÌÅÎÏŒ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ.

95.13. íÏÖÅÔ ÌÉ ÌÏŒÕÛËÁ ÎÅ ÂÙÔØ ËÏÒÍÕÛËÏÊ? ÍÏÖÅÔ ÌÉ ËÏÒÍÕÛËÁ ÎÅ ÂÙÔØ ÌÏŒÕÛËÏÊ? íÏÖÎÏ ÌÉ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÏÔÒÅÚËÏŒ [0; 1] É [1; 2] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏŒÕÛËÏÊ, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏË [0; 2] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏŒÕÛËÏÊ? íÏÖÎÏ ÌÉ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÏÔÒÅÚËÏŒ [0; 1] É [1; 2] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÍÕÛËÏÊ, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏË [0; 2] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÍÕÛËÏÊ?

95.14. œÏÌÏÄÑ ÓÞÉÔÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔÒÅÚÏË, ÑŒÌÑÀÝÉÊÓÑ Åč ÌÏŒÕÛËÏÊ. ðÒÁŒ ÌÉ ÏÎ?

óÉÍŒÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÐÉÓØ: ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏŒÕÛËÏÊ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a_0; a_1; : : : , ÅÓÌÉ ∃N (∀n ¿ N) (a_n ∈ M)

95.15. (Á) úÁÐÉÓÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÒÍÕÛËÉ. (Â) úÁËÏÎÞÉÔØ ÆÒÁÚÕ: ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏŒÕÛËÏÊ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ : : : (ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÌÏŒ ĂÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔĄ ÉÌÉ ĂÎÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈĄ).

95.16. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÀÂÏÊ ÉÎÔÅÒŒÁÌ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒ- ÍÕÛËÏÊ? ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÀÂÏÊ ÉÎÔÅÒŒÁÌ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏŒÕÛËÏÊ?

95.17. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔÒÅÚÏË ÄÌÉÎÙ 1, ÑŒÌÑÀÝÉÊÓÑ Åč ËÏÒÍÕÛËÏÊ.

95.18. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÏÔÒÅÚÏË ÄÌÉÎÙ 1, ÑŒÌÑÀÝÉÊÓÑ Åč ÌÏŒÕÛËÏÊ.

åÓÌÉ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ŒÙÂÒÏÓÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÞÌÅÎÙ, ÓÏÈÒÁÎÉŒ ÐÏÒÑÄÏË ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ, ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ Åč ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ.

95.19. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÅÓÔØ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁÑ (ÎÅŒÏÚ- ÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÉÌÉ ÎÅÕÂÙŒÁÀÝÁÑ) ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ.

95.20.^? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ ŒÓÑËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÌÉÎÙ n^2 + 1 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÌÉÎÙ n + 1, ÎÏ Õ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÌÉÎÙ n^2 ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÂÙÔØ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÌÉÎÙ n + 1.

95.21. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÄÒÕÇÁÑ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÑŒÌÑÅÔÓÑ Åč ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ?

95.22.^? óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉ- ÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÏ Œ ŒÉÄÅ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÄŒÕÈ ÞÌÅÎÏŒ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÐÒÉÞčÍ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ?

95.23. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x_0; x_1; : : : ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ jx_n+_1 - x_nj 6 1=2^n ÐÒÉ ŒÓÅÈ n. íÏÖÅÔ ÌÉ ÜÔÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅ ÂÙÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ? ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ, ÅÓÌÉ jx_n+_1 - x_nj 6 1=n.

95.24. úÁËÏÎÞÉÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ: ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁ- ÎÉÞÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ : : :

95.25.^? ëŒÁÄÒÁÔÎÁÑ ÔÁÂÌÉÃÁ 100 × 100 ÚÁÐÏÌÎÅÎÁ ÞÉÓÌÁÍÉ. úÁ ÏÄÉÎ ÛÁÇ ÍÏÖÎÏ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÚÎÁË Õ ŒÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÉÌÉ Õ ŒÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÏÄÎÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÔÁËÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ ŒÏ ŒÓÅÈ ÓÔÒÏËÁÈ É ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ ŒÏ ŒÓÅÈ ÓÔÏÌÂÃÁÈ ÂÙÌÉ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ.