96. ðÒÅÄÅÌÙ

çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x_0; x_1; x_2; : : : ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌ 0 (ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ, ÓÈÏÄÉÔ- ÓÑ Ë ÎÕÌÀ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÏÊ), ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ” ÉÎÔÅÒŒÁÌ

(-”; ”) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏŒÕÛËÏÊ. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: an ! 0 (ÉÌÉ limn!1 an = 0).

96.1. úÁÐÉÓÁÔØ ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÉÍŒÏÌÉÞÅÓËÉ:

(∀” ¿ 0) ∃N : : :

96.2. ðÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÆÒÁÚÕ: ĂðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_0; a_1; : : : ÎÅ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ, ÅÓÌÉ : : : Ą, ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÌÏŒÁ ĂÎÅĄ.

96.3. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_n = 1=n ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ, ÕËÁÚÁŒ, ËÁË ÎÁÈÏ- ÄÉÔØ N ÐÏ ” (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 1).

96.4. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_n = 1=n^2 ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë 0. 96.5. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a_n = 1=2^n 96.6. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a_n = 0;99^n 96.7. : : : a_n = n=2^n. 96.8. : : : a_n = n^{10}=2^n. 96.9. : : : a_n = 2^n=n!. 96.10. : : : a_n = √ n + 1 -^√n

96.11. : : : a_n = (sin n)=n 96.12. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ Ë 0 ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÔØ ÓÈÏÄÉÔØÓÑ Ë 0, ÅÓÌÉ ÐÅ- ÒÅÓÔÁŒÉÔØ Åč ÞÌÅÎÙ?

96.13. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a_0; a_1; : : : É b_0; b_1; : : : ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë 0. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÈ ÓÕÍÍÁ É ÒÁÚÎÏÓÔØ, ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ c_i = a_i ± b_i, ÔÁËÖÅ ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ.

96.14. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_0; a_1; : : : ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë 0, Á ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ b_0; b_1; : : : ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ c_i = a_ib_i ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ.

96.15. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ. äÏ- ËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÉÚ ÎÉÈ ÔÁËÖÅ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ.

96.16. úÁËÏÎÞÉÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÅÄÅÌÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ: ĂÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x_0; x_1; x_2 : : : ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌ a, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ” ¿ 0 : : : Ą. (ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: lim_n!1 x_n = a ÉÌÉ x_n ! a.)

ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÐÒÅÄÅÌ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ (Ë ÜÔÏÍÕ ÐÒÅÄÅÌÕ). 96.17. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÐÒÅÄÅÌ. 96.18. îÁÊÔÉ ÐÒÅÄÅÌ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a_n = (n - 1)=n. 96.19. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ 1; -1; 1; -1; : : : ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌÁ. 96.20. îÁÊÔÉ ÐÒÅÄÅÌ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ n √ 2. 96.21.^? îÁÊÔÉ ÐÒÅÄÅÌ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ n √ n. 96.22. îÁÊÔÉ ÐÒÅÄÅÌ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ x_n+_1 = √ 3x_n, ÅÓÌÉ x_0 ¿ 0.

96.23. óÈÏÄÑÝÁÑÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ É ÂÅÓ- ËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÌÅÎÏŒ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Åč ÐÒÅÄÅÌ ÒÁŒÅÎ 0.

96.24. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x_n ÉÍÅÅÔ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÐÒÅÄÅÌ É ŒÓÅ Åč ÞÌÅÎÙ ÏÔÌÉÞÎÙ ÏÔ ÎÕÌÑ, ÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ y_n = 1=x_n ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ.

96.25. úÁËÏÎÞÉÔØ ÆÒÁÚÕ: ĂðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x_0; x_1; : : : ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌ a ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Åč ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ x_i = a + y_i, ÇÄÅ : : : Ą.

96.26. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÔØ ÂÙÔØ ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ, ÅÓÌÉ ÉÚÍÅ- ÎÉÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Åč ÞÌÅÎÏŒ?

96.27. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÞÁÔØ ÓÈÏÄÉÔØÓÑ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ ÐÒÅÄÅÌÕ, ÅÓÌÉ ÉÚÍÅÎÉÔØ ŒÓÅ Åč ÞÌÅÎÙ Ó ÎÅÞčÔÎÙÍÉ ÎÏÍÅÒÁÍÉ?

96.28. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÍÅÔØ ÒÁÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ (= ÎÅ ÓÈÏÄÑÝÕÀ- ÓÑ) ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ?

96.29. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ŒÓÅÇÄÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ. 96.30. äÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÄŒÕÈ ÍÉÌÉÃÉÏÎÅÒÁÈ: ÅÓÌÉ a_n 6 b_n 6 c_n ÐÒÉ ŒÓÅÈ n É ÐÏÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a_0; a_1 : : : É c_0; c_1; : : : (ÍÉÌÉÃÉÏÎÅÒÙ) ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÐÒÅÄÅÌ (ÏÔÄÅÌÅÎÉÅ) ÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ b_0; b_1; : : : ÔÁËÖÅ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÜÔÏÍÕ ÐÒÅÄÅÌÕ.

96.31.^? óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ 10^n=2(^n

2)_{Ë ÎÕÌÀ?}

96.32. óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x_n = sin n? 96.33. óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x_n = sin(1=n)? 96.34. óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x_n = cos(1=n)? 96.35. óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x_n = (1=n) sin n? 96.36.^? óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x_n = n sin(1=n)?

96.37.^? íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅ ÉÍÅÔØ ÎÉ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ, ÎÉ ÎÁÉÍÅÎØ- ÛÅÇÏ ÞÌÅÎÏŒ?

96.38. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÌÅÎÏŒ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ Åč ÞÌÅÎÏŒ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë 0.

96.39. îÁÊÔÉ ÐÒÅÄÅÌ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a_n = (1 + 1=n^2)^n. 96.40.^? îÁÊÔÉ ÐÒÅÄÅÌ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ x_n+_1 = √ 3 + xn, ÅÓÌÉ

x_0 ¿ 0.

96.41.^? îÁÊÔÉ ÐÒÅÄÅÌ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ x_n = √ n^2 + n - n.

96.42.^? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ x_0 = 1 É x_n+_1 = (x_n + 3=x_n)=2, ÓÈÏÄÉÔÓÑ.

96.43.^? ðÅÒŒÙÅ ÄŒÁ ÞÌÅÎÁ x_0 É x_1 ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ, Á ËÁÖÄÙÊ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÉÊ ÒÁŒÅÎ ÓÕÍÍÅ ÄŒÕÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ: x_n+_2 = x_n + x_n+_1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ y_n = x_n+_1=x_n ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌ.