99. òÑÄÙ

óÕÍÍÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÒÑÄÁ x_1 + x_2 + : : : + x_n + : : : ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁË ÐÒÅÄÅÌ ÞÁÓÔÉÞÎÙÈ ÓÕÍÍ s_n = x_1 + : : : + x_n. åÓÌÉ ÜÔÏÔ ÐÒÅÄÅÌ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÒÑÄ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑ; ÅÓÌÉ ÎÅÔ | ÒÁÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑ.

99.1. ðÒÉ ËÁËÉÈ x ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÑÄ 1 + x + x^2 + x^3 + : : : ? ëÁËÏŒÁ ÅÇÏ ÓÕÍÍÁ? 99.2.^? ðÒÉ ËÁËÉÈ x ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÑÄ 1 + 2x + 3x^2 + 4x^3 + : : : ? ëÁËÏŒÁ ÅÇÏ ÓÕÍÍÁ? 99.3.^? ðÒÉ ËÁËÉÈ x ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÑÄ 1 + x + 2!x^2 + 3!x^3 + 4!x^4 + : : : ? ëÁËÏŒÁ ÅÇÏ ÓÕÍÍÁ? 99.4. îÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ ÒÑÄÁ P1_n=_1 1=(n(n + 1)) = 1=(1 � 2) + 1=(2 � 3) + : : : . 99.5. îÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ ÒÑÄÁ P1_n=_1 1=(n^2 + 8n + 15). 99.6. îÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ ÒÑÄÁ P1_n=_1 1=(n(n + 1)(n + 2)).

99.7. õËÁÚÁÔØ N, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÓÕÍÍÁ ÐÅÒŒÙÈ N ÞÌÅÎÏŒ ÒÑÄÁ P 1=n^2 ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÅÇÏ ÓÕÍÍÙ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 1=1000.

99.8. òÑÄ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÌÅÎÏŒ, ÎÏ ÎÅ ÓÈÏÄÉÔÓÑ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÞÁÓÔÉÞÎÁÑ ÓÕÍÍÁ ÜÔÏÇÏ ÒÑÄÁ, ÂÏÌØÛÁÑ 10.

99.9. (Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÑÄ 1-1=2+1=3-1=4+1=5-1=6+: : : ÓÈÏÄÉÔÓÑ. (Â) óÆÏÒÍÕÌÉÒÏ- ŒÁÔØ É ÄÏËÁÚÁÔØ ÏÂÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÏ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏŒ Ó ÕÂÙŒÁÀÝÉÍÉ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÞÌÅÎÁÍÉ.

99.10. îÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ ÒÑÄÁ 1=1^5 - 1=2^5 + 1=3^5 - : : : Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ 1%. 99.11. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÒÑÄ ÓÔÁÔØ ÒÁÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑ, ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÞÌÅÎÙ ÓÇÒÕÐÐÉÒÏŒÁÔØ (ÓÌÏÖÉÔØ) ÐÏ ÄŒÁ? íÏÖÅÔ ÌÉ ÒÁÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÒÑÄ ÓÔÁÔØ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑ?

99.12. óÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÒÑÄ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÌÅÎÏŒ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÞÌÅÎÏŒ ÏÎ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑ É ÓÕÍÍÁ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ.

99.13. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÞÌÅÎÙ ÓÈÏÄÑÝÅÇÏÓÑ ÒÑÄÁ ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ. œÅÒÎÏ ÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏÅ? 99.14. òÑÄ a_1 +a_2 +: : : ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÌÅÎÏŒ, ÐÒÉÞčÍ a_1 ¿ a_2 ¿ a_3 ¿ : : : .

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÉÌÉ ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÒÑÄÏÍ a_1 + 2a_2 + 4a_4 + 8a_8 + : : : .

99.15. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ s ÒÑÄ 1=1^s + 1=2^s + 1=3^s + : : : ÓÈÏÄÉÔÓÑ? (åÇÏ ÓÕÍÍÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÏÂÙÞÎÏ ı(s) É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎËÃÉÅÊ òÉÍÁÎÁ.)

99.16. óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄ P(1=n log n)? 99.17. óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄ P(1=n log^2 n)? 99.18.^? óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄ P(1=n log n log log n)?

99.19. òÑÄ x_1 + x_2 + : : : ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑ, ÅÓÌÉ ÒÑÄ ÉÚ ÍÏÄÕÌÅÊ jx_1j + jx_2j + jx_3j + : : : ÓÈÏÄÉÔÓÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÒÑÄ ÓÈÏÄÉÔÓÑ.

99.20. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÓÈÏÄÑÝÅÇÏÓÑ, ÎÏ ÎÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÝÅÇÏÓÑ ÒÑÄÁ.

99.21.^? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ É ÇÒÕÐÐÉÒÏŒËÅ ÞÌÅÎÏŒ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÇÏ ÓÈÏÄÑÝÅÇÏÓÑ ÒÑÄÁ ÏÎ ÏÓÔÁčÔÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑ É ÓÕÍÍÁ ÅÇÏ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ.

99.22.^? œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ ÄŒÕÈ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÒÑÄÏŒ

(a1 + a2 + : : : )(b1 + b2 + : : : )

ÒÁÓËÒÙÌÉ ÓËÏÂËÉ (ÒÁÓÐÏÌÏÖÉŒ ÐÏÐÁÒÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÐÏÒÑÄËÅ). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÒÑÄ É ÅÇÏ ÓÕÍÍÁ ÂÕÄÅÔ ÒÁŒÎÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÓÕÍÍ ÉÓÈÏÄÎÙÈ ÒÑÄÏŒ.

99.23.^? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÑÄ ÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÎÏ ÎÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ, ÔÏ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÏÊ ÅÇÏ ÞÌÅÎÏŒ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÒÑÄ Ó ÌÀÂÏÊ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÁÐÅÒčÄ ÓÕÍÍÏÊ.

99.24. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÑÄ 1 + x + x^2=2! + x^3=3! + : : : ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ x. 99.25.^? (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÕÍÍÕ ÜÔÏÇÏ ÒÑÄÁ ÞÅÒÅÚ exp(x). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ exp(x+

y) = exp(x) exp(y) ÐÒÉ ŒÓÅÈ x É y.

99.26.^? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ exp(1) = lim(1 + 1=n)^n. (üÔÏ ÞÉÓÌÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ ÎÁÔÕ- ÒÁÌØÎÙÈ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏŒ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ e.)

99.27.^? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ exp(x) = e^x (Á) ÄÌÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÃÅÌÙÈ x; (Â) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÃÅÌÙÈ x; (Œ) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ x.

99.28.^? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ exp ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ: exp(x) ¡ exp(y) ÐÒÉ x ¡ y (ÞÉÓÌÁ x É y ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ).

99.29.^? (Á) ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÓÕÍÍÕ ÒÑÄÁ ÉÚ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ëÁËÉÅ ÒÑÄÙ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ- ÚŒÁÔØ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÍÉÓÑ? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÈÏÄÑÔÓÑ. (Â) ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ exp(z) ÄÌÑ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÏÇÏ z É ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ exp(z) ÐÒÉ ÞÉÓÔÏ ÍÎÉÍÏÍ z ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

99.30.^? éÚ ÒÑÄÁ P 1=n ŒÙÂÒÏÓÉÌÉ ŒÓÅ ÞÌÅÎÙ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ Œ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁÐÉÓÉ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ ÅÓÔØ ÃÉÆÒÁ 7. óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÒÑÄ?

99.31.^? éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÒÑÄÙ P a^2_n É P b^2_n ÓÈÏÄÑÔÓÑ. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÒÑÄ P a_nb_n ÓÈÏÄÉÔÓÑ?

99.32.^? (Á) éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÒÑÄ P a_n ÓÈÏÄÉÔÓÑ. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÒÑÄ P a^2_n ÓÈÏÄÉÔÓÑ? (Â) éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÒÑÄ P a^2_n ÓÈÏÄÉÔÓÑ. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÒÑÄ P a_n ÓÈÏÄÉÔÓÑ? (Œ) éÚ- ŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÒÑÄ P a^2_n ÓÈÏÄÉÔÓÑ. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÒÑÄ P a^4_n ÓÈÏÄÉÔÓÑ? (Ç) éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÒÑÄ P a_n ÓÈÏÄÉÔÓÑ. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÒÑÄ P a^3_n ÓÈÏÄÉÔÓÑ?

99.33.^? òÑÄ P a_n ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÌÅÎÏŒ É ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÑÄ

P_{bn, ÇÄÅ bn = an=(a1 + : : : + an), ÔÁËÖÅ ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ.}

99.34.^? (Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÑÄ P(sin nx)=n ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ x. (Â) ðÒÉ ËÁËÉÈ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÙÈ z ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÑÄ P z^n=n? (ëÁË ÓŒÑÚÁÎÙ ÜÔÉ ŒÏÐÒÏÓÙ?)