105. ôÅÏÒÅÍÙ Ï ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ

105.1. ðÅÛÅÈÏÄ ÛčÌ 8 ÍÉÎÕÔ Ó ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ É ÐÒÏÛčÌ ÂÏÌÅÅ 800 Í. íÏÖÎÏ ÌÉ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏË ÄÌÉÎÏÊ Œ ÍÉÎÕÔÕ, ÚÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÐÅÛÅÈÏÄ ÐÒÏÛčÌ ÂÏÌÅÅ 100 Í?

105.2.^? (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) íÏÖÎÏ ÌÉ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏË Œ ÔÒÉ ÍÉÎÕÔÙ, ÚÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÐÅÛÅÈÏÄ ÐÒÏÛčÌ ÂÏÌÅÅ 300 Í?

105.3. (ôÅÏÒÅÍÁ Ï ËÏÎÅÞÎÏÍ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÉ) æÕÎËÃÉÑ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ I, É Åč ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ (ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ) ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÉÓÌÁ c. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÏÞÅË x É y ÜÔÏÇÏ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

jf(y) - f(x)j 6 cjy - xj

(ĂÅÓÌÉ ÍÇÎÏŒÅÎÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ c, ÔÏ É ÓÒÅÄÎÑÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ cĄ).

105.4. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄŒÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ É ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ (f^0(x) = g^0(x) ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ x ÜÔÏÇÏ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ), ÔÏ ÏÎÉ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ: f(x) = g(x) + C ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÉÓÌÁ C É ÄÌÑ ŒÓÅÈ x.

105.5. æÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÉÞčÍ jf(y) - f(x)j 6 (y - x)^2 ÐÒÉ ŒÓÅÈ x; y. þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ ÐÒÏ ÜÔÕ ÆÕÎËÃÉÀ?

105.6.^? æÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ f^0(x) = f(x) ÐÒÉ ŒÓÅÈ x. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f(x) = ce^x ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ c É ÐÒÉ ŒÓÅÈ x.

ôÏÞËÁ a ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÅÓÌÉ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ x, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ŒÓÅ Åč ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÔ f(a). åÓÌÉ ŒÓÅ ÏÎÉ (ËÒÏÍÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Œ ÔÏÞËÅ a) ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ f(a), ÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ÓÔÒÏÇÏÍ ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÍÁËÓÉÍÕÍÅ.

105.7. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞčÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÌÏ- ËÁÌØÎÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ.

105.8.^? (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) äÌÑ ÔÏÞÅË ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÔÒÏÇÏÇÏ) ÜÔÏÇÏ ÓËÁÚÁÔØ ÎÅÌØÚÑ: Õ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ŒÓÑËÁÑ ÔÏÞËÁ ÂÕÄÅÔ ÔÏÞËÏÊ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÌÀÂÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ŒÏ ŒÓÅÈ Åč ÔÏÞËÁÈ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞčÔÎÏ.

105.9. (ðÒÉÎÃÉÐ æÅÒÍÁ) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ ÌÏËÁÌØ- ÎÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ, ÔÏ Åč ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

105.10. (ôÅÏÒÅÍÁ òÏÌÌÑ) æÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b] É ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ (a; b), ÐÒÉÞčÍ f(a) = f(b). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÔÏÞËÁ c 2 (a; b), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ f^0(c) = 0.

105.11. (ôÅÏÒÅÍÁ ìÁÇÒÁÎÖÁ) æÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b] É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ (a; b), ÐÒÉÞčÍ f(a) = f(b). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊ- ÄčÔÓÑ ÔÏÞËÁ c 2 (a; b), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ f^0(c) = (f(b) - f(a))=(b - a). (óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÇÎÏŒÅÎÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÁŒÎÁ ÓÒÅÄÎÅÊ, Á ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÓÅËÕÝÅÊ.)

105.12.^? œÅÒÎÏ ÌÉ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÁÇÒÁÎÖÁ ÄÌÑ ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÐÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ? ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ËÏÎÅÞÎÏÍ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÉ.

105.13. œÙŒÅÓÔÉ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ËÏÎÅÞÎÏÍ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÉ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÁÇÒÁÎÖÁ.

105.14. æÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ I. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÕÂÙŒÁÀÝÅÊ (f(x) 6 f(y) ÐÒÉ x 6 y) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ f^0(x) ¿ 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x 2 I.

105.15. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) œÅÒÎÏ ÌÉ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÏ (ÓÔÒÏÇÏ) ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ É ÆÕÎËÃÉÉ Ó ŒÓÀÄÕ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ?

105.16. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ f É g ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1] É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙ ŒÎÕÔÒÉ ÎÅÇÏ, ÐÒÉÞčÍ f^0(x) 6 g^0(x) ÄÌÑ ŒÓÅÈ x 2 [0; 1] É f(0) = g(0). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f(1) 6 g(1).

105.17.^? æÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ jf^0(x)j 6

6 jxj É f(0) = 1. ëÁËÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ f(10)?

105.18.^? æÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ jf^0(x)j 6

6 jf(x)j É f(0) = 1. ëÁËÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ f(10)?

105.19. (Á) æÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÕÌÑ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÎÕÌÅ, ÐÒÉ- ÞčÍ f(0) = 0 É f^0(0) = 0. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f(x) = o(x) ÐÒÉ x ! 0. (Â) æÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÕÌÑ, ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÎÕÌÅ, ÐÒÉÞčÍ f(0) = 0, f^0(0) = 0 É f^{00}(x) = 0. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f(x) = o(x^2) ÐÒÉ x ! 0. (Œ) óÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ É ÄÏËÁÚÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÓÔÁÒÛÉÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ.

105.20. 20. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÅÄÙÄÕÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ, ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ sin x = x - x^3=6 + o(x^4) ÐÒÉ

x ! 0._{105.21. (æÏÒÍÕÌÁ ôÅÊÌÏÒÁ Ó ÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ Œ ÆÏÒÍÅ ðÅÁÎÏ) åÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅ-}

ÄÅÌÅÎÁ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ n - 1 ÒÁÚ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a É ÉÍÅÅÔ n-À ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ Œ a, ÔÏ f(a + h) = f(a) + f^0(a)h + (f^{00}(a)=2!)h^2 + : : : + (f(^n)(a)=n!)h^n + o(h^n)

ÐÒÉ h ! 0.

105.22. (äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ) æÕÎËÃÉÑ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ I, Åč ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÒÁŒÎÁ 0 Œ ÔÏÞËÅ a 2 I, ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ ÓÌÅŒÁ ÏÔ a É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ ÓÐÒÁŒÁ ÏÔ a. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ I ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ a.

105.23. îÁÊÔÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ x 7! x ln x ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (0; 1). 105.24.^? éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ a; b ¿ 0, a^b = b^a É a 6= b. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ a É b ÍÅÎØÛÅ e, Á ÄÒÕÇÏÅ | ÂÏÌØÛÅ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a 2 (1; e) ÎÁÊÄčÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ b ¿ e, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ a^b = b^a.

105.25. æÕÎËÃÉÑ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a, ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕ- ÅÍÁ Œ a, ÐÒÉÞčÍ f^0(a) = 0 É f^{00}(a) ¿ 0. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ a ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ.

105.26.^? (ôÅÏÒÅÍÁ ëÏÛÉ) ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f É g ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b], ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÒÕÅÍÙ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (a; b) É f(a) 6= f(b). ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ c 2 (a; b), ÞÔÏ

g(b) - g(a) f(b) - f(a)^= g^0(c) f^0(c)

(ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÒÅÄÎÉÈ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÒÁŒÎÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ÍÇÎÏŒÅÎÎÙÈ) ÉÌÉ f^0(c) = g^0(c) = 0.

105.27.^? (ðÒÁŒÉÌÏ ìÏÐÉÔÁÌÑ ÒÁÓËÒÙÔÉÑ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÓÔÉ 0=0) æÕÎËÃÉÉ f É g ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÙ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ a, ÐÒÉÞčÍ f(a) = g(a) = 0. ðÕÓÔØ g^0(x) 6= 0 ÐÒÉ x 6= a É ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ f^0(x)=g^0 (x) ÐÒÉ x ! a, ÒÁŒÎÙÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÞÉÓÌÕ c. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÅÌ f(x)=g(x) ÐÒÉ x ! a ÔÁËÖÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÒÁŒÅÎ c.

105.28. æÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ I, ÓÏÄÅÒÖÁ- ÝÅÍ 0, ÐÒÉÞčÍ f(0) = f^0(0) = 0, Á jf^{00}(x)j 6 M ÐÒÉ ŒÓÅÈ x 2 I. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ jf(x)j 6

6 (M=2)x^2.

105.29. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) óÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÓÔÁÒÛÉÈ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÎÙÈ.

105.30. (æÏÒÍÕÌÁ ôÅÊÌÏÒÁ) æÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É n + 1 ÒÁÚ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a, ÐÒÉÞčÍ Åč (n + 1)-Ñ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ (ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ ÜÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ) ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÞÉÓÌÁ M. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ ÐÒÉÂÌÉÖčÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ

f(a + h) ß f(a) + f^0(a)h + (f^{00}(a)=2!)h^2 + : : : + (f(^n)(a)=n!)h^n

ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ (M=(n + 1)!)h^n+^1 (ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ a + h ÌÅÖÉÔ Œ ÕÐÏÍÑÎÕÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ).

105.31. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ sin x = x - x^3=3! + x^5=5! - : : : É cos x = 1 - x^2=2! + + x^4=4! - : : : ÐÒÉ ŒÓÅÈ x.

105.32. (ðÒÏÄÏÌÖÎÉÅ) éÓÐÏÌØÚÕÑ ÆÏÒÍÕÌÕ ôÅÊÌÏÒÁ, ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ e^x = 1 + x + x^2=2! + + x^3=3! + : : : ÐÒÉ ŒÓÅÈ x.

105.33.^? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ln(1 + x) = x - x^2=2 + x^3=3 - x^4=4 + : : :, ÅÓÌÉ jxj ¡ 1. (ðÒÉ x = 1 ÜÔÏ ÔÏÖÅ ŒÅÒÎÏ, ËÁË ÍÙ ŒÉÄÅÌÉ; ÐÒÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ x ÒÑÄ ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ.)

105.34.^? (âÉÎÏÍ îØÀÔÏÎÁ Ó ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

(1 + x)^ff = 1 + ffx + ff(ff - 1) 2! x^2 + ff(ff - 1)(ff - 2) 3! x^3 + : : :

ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÃÅÌÏÇÏ) ff, ÅÓÌÉ jxj ¡ 1.

105.35.^? æÕÎËÃÉÑ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ n ÒÁÚ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÑÍÏÊ É Åč n-Ñ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ŒÓÀÄÕ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÆÕÎËÃÉÉ f?

105.36.^? æÕÎËÃÉÑ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÑÍÏÊ; ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ f(x) = 0 ÉÍÅÅÔ k ÒÅ- ÛÅÎÉÊ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ f^0(x) = 0 ÉÍÅÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ k - 1 ÒÅÛÅÎÉÅ.

105.37.^? (ĂíÁÌÏÞÌÅÎÙĄ) íÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 100 ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ (ÎÏ ÍÏÖÅÔ ŒËÌÀÞÁÔØ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÏÌØÛÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎ ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 1000 ËÏÒÎÅÊ.

105.38.^? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ n-Ñ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÉ x 7! e-^{1=x} (ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÄÌÑ ÐÏ- ÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ x) ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌ 0 ÐÒÉ x ! 0.