116. œÅËÔÏÒÙ

116.1. äÁÎÙ ÄŒÁ ŒÅËÔÏÒÁ a = −!OA É b = −!OB. œÙÒÁÚÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÎÉÈ ŒÅËÔÏÒ −!OC, ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ C ÄÅÌÉÔ ÏÔÒÅÚÏË AB Œ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 5 : 7.

116.2. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÙ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ O; A; B. çÄÅ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ËÏÎÃÙ ŒÅËÔÏÒÏŒ

−!_{OX = ˘}−!_{OA + ¯}−!_{OB, (Á) ÅÓÌÉ ˘ + ¯ = 1? (Â) : : : É ˘; ¯ ¿ 0?}

116.3. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÙ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ O; A; B; C. âÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÁÍÉ ÔÏÞËÉ X ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÞÉÓÌÁ (˘; ¯; ˚), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ

−!_{OX = ˘}−!_{OA + ¯}−!_{OB + ˚}−!_{OC É ˘ + ¯ + ˚ = 1. ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ (Á) ÅÓÌÉ ÔÏÞËÉ A, B É C ÎÅ ÌÅÖÁÔ}

ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÔÏ ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ X ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ É ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÔÏÞËÉ O. (Â) õËÁÚÁÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÀ ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉ- ÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÐÌÏÝÁÄÅÊ. (Œ) ôÏÞËÁ D ÉÍÅÅÔ ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ

(1; 2; -2) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ëÁËÏŒÙ ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞËÉ C

ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABD?

116.4.^? õËÁÚÁÔØ ÆÉÚÉÞÅÓËÕÀ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÀ ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ (ÂÁÒÉÃÅÎÔÒ | ÃÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ).

116.5. œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÙ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ O; A; B; C. çÄÅ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ËÏÎÃÙ ŒÅË- ÔÏÒÏŒ −!OX = ˘−!OA + ¯−!OB + ˚−!OC, ÅÓÌÉ ˘ + ¯ + ˚ = 1?

r �@ @� � O

116.6. çÄÅ ÍÏÖÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ ÔÏÞËÁ X, ÅÓÌÉ −!OX = −!OA + −!OB, ÔÏÞËÁ A ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ŒÎÕÔÒÉ ËŒÁÄÒÁÔÁ, Á ÔÏÞËÁ B | ŒÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÓÍ. ÒÉÓÕÎÏË)?

116.7.^? äÁÎÙ ÔÒÉ ŒÅËÔÏÒÁ a; b; c ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ k; l; m, ÎÅ ÒÁŒÎÙÅ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ 0, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒ ka + lb + mc ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ ÍÅÎØÛÅ 0;001.

116.8.^? îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎÙ 100 ŒÅËÔÏÒÏŒ, ÐÏ ÄÌÉÎÅ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÝÉÅ 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÌÏÖÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ +, Á ÄÒÕÇÉÅ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ -, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁ ÐÏ ÄÌÉÎÅ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÌÁ 1=1000. (óÕÍÍÁ ÄÏÌÖÎÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ŒÅËÔÏÒ; ŒÅËÔÏÒ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ŒÈÏÄÉÔØ É ÓÏ ÚÎÁËÏÍ +, É ÓÏ ÚÎÁËÏÍ -, ÎÏ ÍÏÖÅÔ ŒÏŒÓÅ ÎÅ ŒÈÏÄÉÔØ Œ ÓÕÍÍÕ.)

116.9.^? îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎÙ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ A; B; C; D. äÌÑ ËÁËÉÈ ÔÏÞÅË O ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ˘; ¯; ˚; –, ÞÔÏ ˘−!OA + ¯−!OB + ˚−!OC + –−!OD = 0?

116.10. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÊ ÅÊ ŒÅËÔÏÒ, ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÊ ŒÏŒÎÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÐÏ ÄÌÉÎÅ ÒÁŒÎÙÊ ÜÔÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÜÔÉÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÒÁŒÎÁ 0.

116.11.^? äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÇÒÁÎÅÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÊ ÅÊ ŒÅËÔÏÒ, ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÊ ŒÏŒÎÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ É ÐÏ ÄÌÉÎÅ ÒÁŒÎÙÊ ÐÌÏÝÁÄÉ ÜÔÏÊ ÇÒÁÎÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÜÔÉÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÒÁŒÎÁ 0. (õËÁÚÁÎÉÅ: ÚÁÄÁÞÁ ÉÍÅÅÔ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ.)

äÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÍÙ ÇÏŒÏÒÉÌÉ Ï ŒÅËÔÏÒÁÈ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. äÁÄÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÏÂÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. œÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ | ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V, ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ŒÅË- ÔÏÒÁÍÉ. œ ÎčÍ ŒÙÄÅÌÅÎ ÎÕÌÅŒÏÊ ŒÅËÔÏÒ 0 É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ (+) É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. üÔÉ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÄÏÌÖÎÙ ÏÂÌÁÄÁÔØ ÔÁËÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ (x; y; z ∈ V, ˘; ¯ | ÞÉÓÌÁ):

(i) (x + y) + z = x + (y + z),

(ii) x + y = y + x, (iii) x + 0 = x, (iv) 1 · x = x, (v) 0 · x = 0 (vi) (˘ + ¯)x = ˘x + ¯x, (vii) ˘(x + y) = ˘x + ˘y, (viii) ˘(¯x) = (˘¯)x.

116.12. (óÌÅÄÓÔŒÉÑ ÉÚ ÁËÓÉÏÍ) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ (Á) ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ x ÎÁÊÄčÔÓÑ ÐÒÏ- ÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ y, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ x + y = 0 (É ÐÏÔÏÍÕ ŒÅËÔÏÒÁ ÐÏ ÓÌÏÖÅÎÉÀ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ); (Â) ˘ · 0 = 0 (ÚÄÅÓØ 0 ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÕÌÅŒÏÊ ŒÅËÔÏÒ); (Œ) ÅÓÌÉ ˘ ≠ 0 É x ≠ 0, ÔÏ ˘x ≠ 0; (Ç) ÅÓÌÉ ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ 5 ÉÚ ÄÁÎÎÙÈ 7 ŒÅËÔÏÒÏŒ ÒÁŒÎÁ 0, ÔÏ ŒÓÅ ŒÅËÔÏÒÙ ÒÁŒÎÙ 0.

116.13. íÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (Ó ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÞÉÓÌÏ). þÔÏ ÂÕÄÅÔ, ÅÓÌÉ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ (Á) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ- ÍÉ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 10? (Â) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ ÓÔÅÐÅÎÉ ÒÏŒÎÏ 10? (Œ) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ, ÉÍÅÀÝÉÍÉ ËÏÒÅÎØ 1? (Ç) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ, ÉÍÅÀÝÉÍÉ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ?

116.14. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. þÔÏ ÂÕÄÅÔ, ÅÓÌÉ ÏÇÒÁ- ÎÉÞÉÔØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ (Á) ÓÈÏÄÑÝÉÍÉÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ? (Â) ÓÈÏÄÑÝÉÍÉÓÑ Ë 1 ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ? (Œ) ÓÈÏÄÑÝÉÍÉÓÑ Ë 0 ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ? (Ç) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍÉ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ? (Ä) ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÍÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ? (Å) ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÑÄ ÉÚ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÓÈÏÄÉÔÓÑ?

ìÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÅÊ ŒÅËÔÏÒÏŒ v_1; : : : ; v_n Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ˘_1; : : : ; ˘_n ∈ R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÅËÔÏÒ v = ˘_1v_1+: : :+˘_nv_n. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒ v ÌÉÎÅÊÎÏ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ v_1; : : : ; v_n, ÅÓÌÉ ÏÎ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ Œ ŒÉÄÅ ÉÈ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÔÁËÉÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÏÊ ŒÅËÔÏÒÏŒ v_1; : : : ; v_n.

116.15. úÁËÏÎÞÉÔØ ÆÒÁÚÕ: ÓÉÓÔÅÍÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ x; y; z)

a_1x + b_1y + c_1z = d_1 a_2x + b_2y + c_2z = d_2 a_3x + b_3y + c_3z = d_3

ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ŒÅËÔÏÒ : : : ÌÉÎÅÊÎÏ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ŒÅËÔÏ- ÒÙ : : : .

116.16. ëÁË ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ÄŒÕÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ ÔÒčÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ? 116.17. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ŒÅËÔÏÒÏŒ v; w ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÏÊ ŒÅËÔÏÒÏŒ v - w; v + w.

116.18. ðÒÏŒÅÒÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÏÌÅÚÎÙÅ (ÈÏÔÑ É ÐÒÏÓÔÙÅ) ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ: (Á) ÅÓÌÉ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ x_1; : : : ; x_n ÚÁÍÅÎÉÔØ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ŒÅËÔÏÒ x_i ÎÁ ŒÅËÔÏÒ x_i + ˘x_j (ÄÌÑ ËÁËÉÈ- ÔÏ j É ˘), ÔÏ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ; (Â) ÅÓÌÉ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ŒÅËÔÏÒÏŒ x_1; : : : ; x_n ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÅËÔÏÒ y, ÔÏ ÏÎÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÏÊ ŒÅËÔÏÒÏŒ x_1; : : : ; x_n; y.

116.19. îÁÊÔÉ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÏÂÏÌÏÞËÕ ŒÅËÔÏÒÏŒ 1; (x - 1); (x - 1)^2; (x - 1)^3 Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ.

116.20. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ 1; (x - 1); (x - 1)(x - 2); (x - 1)(x - 2)(x - 3). 116.21. æÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. (Á) ìÅÖÉÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ sin x Œ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÅ ÆÕÎËÃÉÊ 1; cos x; cos 2x; cos 3x; : : : ? (Â) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÐÒÏ ÆÕÎË- ÃÉÀ sin^2 x.

116.22.^? (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÐÒÏ ÆÕÎËÃÉÀ sin^k x ÐÒÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ k. îÁÂÏÒ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÅÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÉÈ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ (ÎÅ ŒÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÎÕÌÅŒÙÅ) ÒÁŒÎÁ 0. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÂÏÒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍ.

116.23. (Á) œ ËÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÒÉ ŒÅËÔÏÒÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙ? (Â) œ ËÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÒÉ ŒÅËÔÏÒÁ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙ?

116.24. (Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÂÏÒ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÏÄÉÎ ÉÚ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÌÉÎÅÊÎÏ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ. (Â) íÏÖÎÏ ÌÉ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÉ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÓÌÏŒÁ ĂÏÄÉÎ ÉÚ ŒÅËÔÏÒÏŒĄ ÎÁ ĂÐÅÒŒÙÊ ŒÅËÔÏÒĄ?

116.25. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÙ x; y ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ŒÅËÔÏÒÙ

x + 2y É 2x + y ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙ.

116.26. úÁËÏÎÞÉÔØ ÆÒÁÚÕ: ÓÉÓÔÅÍÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ x; y; z)

a_1x + b_1y + c_1z = 0 a_2x + b_2y + c_2z = 0 a_3x + b_3y + c_3z = 0

ÉÍÅÅÔ ÎÅÎÕÌÅŒÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ŒÅËÔÏÒÙ : : : .

116.27. (Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÙ ÚÁÄÁÞÉ 19 ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ. (Â) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÙ ÚÁÄÁÞÉ 20 ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ.

ëÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R^n ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ n-ÏË ÞÉÓÅÌ Ó ÐÏËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍ ÓÌÏ- ÖÅÎÉÅÍ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÞÉÓÌÏ.

116.28. ðÒÉ ËÁËÉÈ a ÓÔÒÏËÉ ÍÁÔÒÉÃÙ fi fi fi fi fi fi 1 2 3 4 5 6 7 2 a fi fi fi fi fi fi ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙ?

116.29. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) ðÒÉ ËÁËÉÈ a ÓÔÏÌÂÃÙ ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙ? 116.30.^? éÍÅÅÔÓÑ ÔÒÉ ÌÉÔÒÏŒÙÈ ÂÁÎËÉ, ÚÁÐÏÌÎÅÎÎÙÈ ÎÁ ÔÒÉ ÞÅÔŒÅÒÔÉ ÔÒÅÍÑ ÒÁÚÎÙÍÉ ËÒÁÓËÁÍÉ (ËÁÖÄÁÑ | ÓŒÏÅÊ). òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÐÅÒÅÌÉŒÁÔØ ËÒÁÓËÕ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÂÁÎËÉ Œ ÄÒÕÇÕÀ, ÎÅ ÐÅÒÅÌÉŒÁÑ ÞÅÒÅÚ ËÒÁÊ É ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÑ ÓÍÅÓØ. ôÁË ÍÏÖÎÏ ÐÏŒÔÏÒÑÔØ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏ. îÁÛÁ ÃÅÌØ | ÐÏÌÕÞÉÔØ ÓÍÅÓØ, Œ ËÏÔÏÒÕÀ ŒÓÅ ÔÒÉ ËÒÁÓËÉ ŒÈÏÄÑÔ ÐÏÒÏŒÎÕ. (Á) íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÏ- ÌÕÞÉÔØ ÔÁËÕÀ ÓÍÅÓØ ŒÏ ŒÓÅÈ ÂÁÎËÁÈ ÐÏÓÌÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÐÅÒÁÃÉÊ? (Á) íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÁËÕÀ ÓÍÅÓØ Œ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÂÁÎÏË ÐÏÓÌÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÐÅÒÁÃÉÊ?

116.31.^? äÁÎÏ n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ c_1; : : : ; c_n. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ exp(c_1x); : : : ; exp(c_nx) ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ.

116.32.^? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ cos x; cos 2x; : : : ; cos nx ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ. 116.33. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÔÒÏËÉ ÍÁÔÒÉÃÙ fi fi fi fi fi fi 1 1 1 a b c a^2 b^2 c^2 fi fi fi fi fi fi ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÔÒÉ ÞÉÓÌÁ a; b; c ÒÁÚÎÙÅ.

116.34.^? (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ. 116.35.^? (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) ëÁË ÏÂÏÂÝÉÔØ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÁ ÍÁÔÒÉÃÙ ÂÏÌØÛÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ? 116.36.^? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÔÒÏËÉ ÍÁÔÒÉÃÙ fi fi fi fi fi fi a^x b^x c^x a^y b^y c^y a^z b^z c^z fi fi fi fi fi fi ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ, ÅÓÌÉ ÓÒÅÄÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a; b; c É ÓÒÅÄÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ x; y; z ÎÅÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ.

116.37.^? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÔÒÏË Œ ÍÁÔÒÉÃÅ ÒÁŒÎÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÔÏÌÂÃÏŒ. (óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ Œ ÍÁÔÒÉÃÅ n×n ÓÔÒÏËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ, ÔÏ É ÓÔÏÌÂÃÙ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ, É ÎÁÏÂÏÒÏÔ.)