117. âÁÚÉÓÙ É ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ

œÅËÔÏÒÙ x_1; : : : ; x_n ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ É ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ V (ÞÅÒÅÚ ÎÉÈ ÌÉÎÅÊÎÏ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÌÀÂÏÊ ŒÅËÔÏÒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ).

117.1. 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÌÀÂÏÊ ŒÅËÔÏÒ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ ËÁË ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÂÁÚÉÓÎÙÈ.

117.2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÂÁÚÉÓ ÍÏÖÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ËÁË (Á) ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÌÉ- ÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ŒÅËÔÏÒÏŒ (ÓÔÁÎÏŒÑÝÕÀÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÏÊ ÐÒÉ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÉ ÌÀÂÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ); (Â) ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÕÀ ŒÓč ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (ÅÓÌÉ ÕÄÁÌÉÔØ ÌÀÂÏÊ ŒÅËÔÏÒ, ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÅÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ ÓÏ ŒÓÅÍ V).

117.3. õËÁÚÁÔØ ÂÁÚÉÓ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (Á) R^n, ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÁÂÏÒÙ ÞÉÓÅÌ ÄÌÉÎÙ n (Ó ÐÏËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍ ÓÌÏÖÅÎÉÅÍ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÞÉÓÌÏ); (Â) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ n; (Œ) ÎÁÂÏÒÏŒ ÞÉÓÅÌ ÄÌÉÎÙ n, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÍÍÁ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ; (Ç) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ n, ÉÍÅÀÝÉÈ ËÏÒÅÎØ 1.

ìÀÂÙÅ ÄŒÁ ÂÁÚÉÓÁ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÉÍÅÀÔ ÐÏÒÏŒÎÕ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ

üÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÕÄÏÂÎÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ Œ ÔÁËÏÊ ÆÏÒÍÅ: ÅÓÌÉ ŒÅËÔÏÒÁ y_1; : : : ; y_k ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ x_1; : : : ; x_n É k ¿ n, ÔÏ ÜÔÉ k ŒÅËÔÏÒÏŒ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙ.

117.4. äÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÁËÏÊ ÆÁËÔ: ÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÎÅÎÕÌÅŒÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ.

äÒÕÇÏÊ ŒÁÒÉÁÎÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ: ÅÓÌÉ Œ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑÈ y_1; : : : ; y_k ÞÅÒÅÚ x_1; : : : ; x_n ÎÅ ŒÓÔÒÅ- ÞÁÅÔÓÑ x_1, ÍÏÖÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ n. åÓÌÉ ÖÅ x_1 ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ, ÓËÁÖÅÍ, Œ ŒÙÒÁ- ÖÅÎÉÉ ÄÌÑ y_1, ÔÏ ŒÅËÔÏÒÁ y_2 - c_2y_1; : : : ; y_n - c_ny_1 ÐÒÉ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÈ c_2; : : : ; c_n ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ x_2; : : : ; x_k, É ÓÎÏŒÁ ÍÏÖÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÉÎÄÕËÃÉÉ.

117.5.^? ðÒÏŒÅÓÔÉ ÜÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ.

åÝč ÏÄÉÎ ŒÁÒÉÁÎÔ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ĂÌÅÍÍÙ ûÔÅÊÎÉÃÁ Ï ÚÁÍÅÎÅĄ: ÅÓÌÉ ŒÅËÔÏÒÙ y_1; : : : ; y_i ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ É ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ x_1; : : : ; x_k, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ËÁËÉÅ- ÔÏ i ŒÅËÔÏÒÏŒ ÓÒÅÄÉ x_1; : : : ; x_k ÎÁ y_1; : : : ; y_i, ÎÅ ÉÚÍÅÎÉŒ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ.

117.6.^? äÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (ÉÎÄÕËÃÉÑ ÐÏ i) É ŒÙŒÅÓÔÉ ÉÚ ÎÅÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÂ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÍ ÞÉÓÌÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÂÁÚÉÓÁÈ.

117.7. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V ÉÍÅÅÔ ÂÁÚÉÓ ÉÚ n ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ n + 1 ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ ÎčÍ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙ.

117.8. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÄŒÕÈ: (1) V ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÂÁÚÉÓ, É ŒÓÅ ÅÇÏ ÂÁÚÉÓÙ ÉÍÅÀÔ ÒÁŒÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ; (2) Œ V ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ.

œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÞÉÓÌÏ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ ÂÁÚÉÓÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V (ÏÂÏ- ÚÎÁÞÁÅÔÓÑ dim V). œÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍ.

117.9. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ËÁË ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉ- ÓÌÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÉÌÉ ËÁË ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ŒÅËÔÏÒÏŒ, ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ ŒÓč ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ.

117.10. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ĂÆÉÂÏÎÁÞÞÉÅŒÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊĄ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ËÁ- ÖÄÙÊ ÞÌÅÎ ÒÁŒÅÎ ÓÕÍÍÅ ÄŒÕÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ. ëÁËÏŒÁ ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ? õËÁÚÁÔØ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ

ÂÁÚÉÓ Œ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ (ÐÒÉŒÅÄÑ ÑŒÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÏÂÒÁÚÕÝÉÈ ÜÔÏÔ ÂÁÚÉÓ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ)

117.11.^? (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) (Á) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ x_n+_2 = 2x_n+_1 - x_n; (Â) : : : x_n+_2 = 2x_n+_1 - 2x_n; (Œ) : : : x_n+_3 = 2x_n+_2 - x_n+_1 + 2x_n 117.12. ĂíÁÇÉÞÅÓËÉÍ ËŒÁÄÒÁÔÏÍĄ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ËŒÁÄÒÁÔÎÕÀ ÔÁÂÌÉÃÕ, ÚÁÐÏÌÎÅÎÎÕÀ ÞÉÓÌÁÍÉ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÕÍÍÙ ÐÏ ŒÓÅÍ ÓÔÏÌÂÃÁÍ, ŒÓÅÍ ÓÔÒÏËÁÍ É ÄŒÕÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍ ÒÁŒÎÙ. íÁÇÉÞÅÓËÉÅ ËŒÁÄÒÁÔÙ ÄÁÎÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. îÁÊÔÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ É ÕËÁÚÁÔØ ÂÁÚÉÓ ÄÌÑ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ 2 × 2 É 3 × 3.

117.13.^? îÁÊÔÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÒÁÚÍÅÒÁ n × n. 117.14.^? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÐÅÒÉ- ÏÄ 1, ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ.

ðÕÓÔØ V | ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ W ⊂ V ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V, ÅÓÌÉ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÌÀÂÙÍÉ ÄŒÕÍÑ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ x; y ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÈ ÓÕÍÍÕ x+y, É ŒÍÅÓÔÅ Ó ÌÀÂÙÍ ŒÅËÔÏÒÏÍ x ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÅËÔÏÒÙ ˘x ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ˘. (œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ W ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ÔÅÍÉ ÖÅ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÞÉÓÌÏ.)

117.15. ëÁËÉÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÂÙŒÁÀÔ Œ (ÏÂÙÞÎÏÍ) ÔÒčÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ? 117.16. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ R^3, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ŒÅËÔÏÒÙ ⟨1; 2; 3⟩ É ⟨4; 5; 6⟩, ÎÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ŒÅËÔÏÒÁ ⟨7:8:9⟩?

117.17. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÞÉÓÅÌ a_1; : : : ; a_n ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÄÎÏ- ÒÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ a_1x_1 + q_2x_2 + : : : + a_nx_n = 0 ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ

R^n. ëÁËÏŒÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ?

117.18. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ n ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÏÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ P, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ P(1) = 0 É P^0(1) = 0. ëÁËÏŒÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ?

117.19. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ 10 ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ P, ÄÅÌÑÝÉÈÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^5 + x + 1. ëÁËÏŒÁ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ?

117.20. (Á) ïÂÒÁÚÕÀÔ ÌÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÓÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÍÉ É ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ? (Â) ïÂÒÁÚÕÀÔ ÌÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÓÅÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ?

117.21. ðÕÓÔØ W_1 É W_2 | ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ W. íÏÖÎÏ ÌÉ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ (Á) ÉÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ W_1 ∩ W_2; (Â) ÉÈ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ W_1 ∪ W_2; (Œ) ÉÈ ÓÕÍ- ÍÁ W_1 + W_2, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ŒÓÅÈ ÓÕÍÍ ŒÉÄÁ w_1 + w_2 (ÇÄÅ w_1 ∈ W_1 É w_2 ∈ W_2), ÂÕÄÕÔ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍÉ?

117.22. ðÕÓÔØ W | ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÂÁÚÉÓ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ W ÍÏÖÎÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔØ ÄÏ ÂÁÚÉÓÁ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V. œÙŒÅÓÔÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ dim W 6 dim V É ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÌÉÛØ ÅÓÌÉ V = W.

117.23. ëÁËÏŒÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ŒÏÚÍÏÖÎÁÑ ÄÌÉÎÁ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ ÃÅÐÏÞËÉ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ V_1 ⊂ V_2 ⊂ : : : ⊂ V_k (ŒÓÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙ) Œ n-ÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ? õËÁÚÁÔØ ËÁËÕÀ- ÌÉÂÏ ÃÅÐÏÞËÕ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÙ Œ R^4.

117.24. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ÓŒÏÉÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ W_1 É W_2, ÅÓÌÉ ÉÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ W_1 ∩ W_2 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÌØËÏ ÎÕÌÅŒÏÊ ŒÅËÔÏÒ, Á ÓÕÍÍÁ W_1 + W_2 ÒÁŒÎÁ ŒÓÅÍÕ V. (Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÓÑËÉÊ ŒÅËÔÏÒ ÉÚ V ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ

ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ w_1 + w_2 (ÇÄÅ w_1 ∈ W_1, w_2 ∈ W_2). (Â) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ dim V = dim W_1 + dim W_2

117.25.^? (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÏÎÑÔÉÅ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÙ ÔÒčÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ É ÄÏ- ËÁÚÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

117.26. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÍÉ É ÚÎÁ- ÞÅÎÉÑÍÉ ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÞčÔÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ É ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÅÞčÔÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. (æÕÎËÃÉÑ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞčÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ f(-x) = f(x) ÐÒÉ ŒÓÅÈ x, É ÎÅÞčÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ

f(-x) = -f(x) ÐÒÉ ŒÓÅÈ x.)

117.27. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ W_1 É W_2 ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ W ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

dim(W1 + W2) = dim W1 + dim W2 - dim(W1 ∩ W2):

117.28.^? ëÁË ÎÁÐÉÓÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÌÑ ÔÒčÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ? 117.29.^? ðÕÓÔØ A; B; C | ÔÒÉ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

dim A + dim(A + B + C) 6 dim(A + B) + dim(A + C):