19. Řěłşřřěŋšŋżě ťőřňşńż

19.1. Ŕěÿłă śšőĺš ć şčńş ďőśłĺ 5 × 5 ŋă ŕőńě ⟨1, 1⟩. Ğă őďĺŋ ţőď ěľ řăğřěÿăěšś£ śďćĺŋşšĳś£ ćŕřăćő ĺńĺ ććěřţ. Ŋăľšĺ ďń£ łăęďőčő ŕőń£ ďőśłĺ, śłőńĳłĺňĺ śŕőśőąăňĺ ŕěÿłă ňőęěš ŋă ŋěčő ŕőŕăśšĳ (ŋăŕřĺňěř, ŋă ŕőńě ⟨2, 2⟩ ňőęŋő ŕőŕăśšĳ ďćşň£ śŕőśőąăňĺ: ćŕřăćő { ććěřţ ĺ ććěřţ { ćŕřăćő).

19.2. (Ŕřőďőńęěŋĺě) Šőš ęě ćőŕřőś, ěśńĺ ňőęŋő ĺďšĺ ćŕřăćő, ććěřţ, ĺ ŕő ďĺăčőŋăńĺ (ćŕřăćő-ććěřţ).

19.3. (Ŕřőďőńęěŋĺě) Šőš ęě ćőŕřőś, ěśńĺ ňőęŋő ĺďšĺ ćŕřăćő ĺ ććěřţ ĺ ŋěńĳğ£ ďěńăšĳ ďćă ÿăčă ćŕřăćő ŕőďř£ď.

19.4. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ a(m, n) łőńĺůěśšćő řăğńĺůŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ, śőśšăćńěŋŋżţ ĺğ m ŋşńěľ ĺ n ěďĺŋĺű. Ďőłăğăšĳ, ůšő a(m, n) =

a(m - 1, n)+ a(m, n - 1) ŕřĺ ń¿ążţ m, n > 0. Śőśšăćĺšĳ šăąńĺűş a(m, n)

ďń£ 0 6 m, n 6 5.

19.5. Ďń£ n = 1, 2, 3, . . . , 9, 10 ŋăľšĺ łőńĺůěśšćő (ă) ćśěţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ ŋşńěľ ĺ ěďĺŋĺű ďńĺŋż n; (ą) šěţ ĺğ ŋĺţ, ć łőšőřżţ ŋěš ďćşţ ĺďşźĺţ ŕőďř£ď ŋşńěľ; (ć) šěţ ĺğ ŋĺţ, ć łőšőřżţ ŋěš šř-ěţ ĺďşźĺţ ŕőďř£ď ŋşńěľ;

19.6. Śłőńĳłĺňĺ śŕőśőąăňĺ ňőęŋő řăśśšăćĺšĳ śłőąłĺ ć ŕřőĺğćěďěŋĺĺ n śőňŋőęĺšěńěľ? Ďń£ n = 3, 4, 5 ¡šő ůĺśńő ążńő ŕőďśůĺšăŋő; śďěńăľšě ¡šő ďń£

n = 6, 7, 8. (Şłăğăŋĺě. Ŕőśńěďŋěě şňŋőęěŋĺě ňőęěš ążšĳ ć őďŋőľ ĺğ n - 1

ŕőğĺűĺľ, ŕő¡šőňş ĺśłőňőě ůĺśńő řăćŋő śşňňě. . . )

19.7. Řăśśňőšřĺň ćśě řăğąĺěŋĺ£ űěńőčő ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ůĺśńă n ć śşňňş űěńżţ ŕőńőęĺšěńĳŋżţ śńăčăěňżţ (řăğąĺěŋĺ£, őšńĺůă¿źĺěś£ ŕőř£ďłőň, ňż śůĺšăěň ğă őďŋő). Ŕőďśůĺšăľšě łőńĺůěśšćő řăğąĺěŋĺľ ůĺśńă n, ş łőšőřżţ ćśě śńăčăěňżě ŋě ŕřěćőśţőď£š m, ŕřĺ m ĺ n, ŋě ŕřěćőśţőď£źĺţ 8. Őšćěšőň ďőńęŋă ążšĳ šăąńĺűă 8 × 8. (Şłăğăŋĺě. Ćśě řăğąĺěŋĺ£ ůĺśńă n, ć łőšőřżţ śńăčăěňżě ŋě ŕřěćőśţőď£š m, ďěń£šś£ ŋă ďćě čřşŕŕż: čďě śńăčăěňżě ŋě ŕřěćőśţőď£š m - 1 ĺ čďě ŋăĺąőńĳÿěě śńăčăěňőě řăćŋő m.)

* * * 19.8. Ŋă őłřşęŋőśšĺ ĺňěěšś£ 2n šőůěł. Śłőńĳłĺňĺ śŕőśőąăňĺ ĺţ ňőęŋő śőěďĺŋĺšĳ n ŋěŕěřěśěłă¿źĺňĺś£ ţőřďăňĺ? Ŕőďśůĺšăšĳ ¡šő ůĺśńő ďń£ n = 1, 2, 3, 4, . . . , 7.

19.9. Ĺňěěšś£ ćżŕşłńżľ n-şčőńĳŋĺł. Śłőńĳłĺňĺ śŕőśőąăňĺ ěčő ňőęŋő řăğřěğăšĳ ŋă šřěşčőńĳŋĺłĺ, ŕřőćőď£ ŋěŕěřěśěłă¿źĺěś£ ďĺăčőŋăńĺ? Ŕőďśůĺšăšĳ ¡šő ůĺśńő ďń£ n = 3, 4, 5, . . . , 8. 19.10. Łőńĳűěćőľ ğăąőř śőśšőĺš ĺğ n ďőśőł, łăęďş¿ ĺğ ŋĺţ ŋăďő ŕőłřăśĺšĳ ć őďĺŋ ĺğ šř-ěţ űćěšőć, ŕřĺů-ěň śőśěďŋĺě ďőśłĺ ďőńęŋż ążšĳ ŕőłřăÿěŋż ć řăğŋżě űćěšă. Śłőńĳłĺňĺ śŕőśőąăňĺ ňőęŋő ¡šő śďěńăšĳ ďń£ n = 3, 4, 5, 6? Ŋăľšĺ őąźş¿ ťőřňşńş ďń£ ŕřőĺğćőńĳŋőčő n.

19.11. Ŋă łőŋšşřŋőľ łăřšě ŋăřĺśőćăŋő ŋěśłőńĳłő śšřăŋ, łăęďş¿ ĺğ łőšőřżţ ŋăďő řăśłřăśĺšĳ ć őďĺŋ ĺğ n űćěšőć, ŕřĺů-ěň śőśěďŋĺě śšřăŋż ďőńęŋż ążšĳ řăśłřăÿěŋż ć řăğŋżě űćěšă. Ďőłăğăšĳ, ůšő łőńĺůěśšćő ćăřĺăŋšőć řăśłřăśłĺ ěśšĳ ňŋőčőůńěŋ őš n.

19.12. Řăśśňőšřĺň řăśłřăśłĺ ğăąőřă ĺğ n ďőśőł ć šřĺ űćěšă šăł, ůšőąż śőśěďŋĺě ďőśłĺ ążńĺ řăśłřăÿěŋż ć řăğŋżě űćěšă. Ŕşśšĳ d_n {ůĺśńő śŕőśőąőć řăśłřăśĺšĳ ğăąőř ďń£ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ ĺ řăğńĺůŋżţ űćěšőć łřăľŋĺţ ďőśőł, ă d_n | šő ęě ůĺśńő ďń£ őďĺŋăłőćżţ űćěšőć łřăľŋĺţ ďőśőł. Ŋăľšĺ e_n ĺ d_n ďń£ n = 3, 4, 5, 6, 7.

19.13. Śłőńĳłő řěÿěŋĺľ ĺňěěš şřăćŋěŋĺě x_1 + x_2 + x_3 + . . . + x_m = n, ěśńĺ ćśě x_i ďőńęŋż ążšĳ řăćŋż 0 ĺńĺ 1? Ŕőďśůĺšăšĳ őšćěš ďń£ 1 6 m, n 6 7.

19.14. (Ŕřőďőńęěŋĺě) Šőš ęě ćőŕřőś, ěśńĺ ćśě x_1 ďőńęŋż ążšĳ řăćŋż 0, 1 ĺńĺ 2. 19.15. Ăćšőąşśŋżľ ąĺńěš ŋăğżćăěšś£ śůăśšńĺćżň, ěśńĺ śşňňă ŕěřćżţ šř-ěţ ěčő űĺťřă řăćŋă śşňňě ŕőśńěďŋĺţ šř-ěţ. Ŕőďśůĺšăšĳ ůĺśńő śůăśšńĺćżţ ąĺńěšőć. (Şłăğăŋĺě. Őďĺŋ ĺğ ćőğňőęŋżţ śŕőśőąőć: ŕőďśůĺšăľšě ďń£ ďćşğŋăůŋżţ ĺ ůěšżř-ěţğŋăůŋżţ ąĺńěšőć, śłőńĳłő ĺňěěšś£ ąĺńěšőć ś ďăŋŋőľ řăğŋőśšĳ¿ ňěęďş śşňňăňĺ ŕěřćőľ ĺ ćšőřőľ ŕőńőćĺŋ.)

19.16. Ďń£ n = 1, 2, 3, . . . , 9, 10 ŋăľšĺ łőńĺůěśšćő ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ ŋşńěľ ĺ ěďĺŋĺű ďńĺŋż n, ć łőšőřżţ ŋěš łőňąĺŋăűĺĺ 001; šőš ęě ćőŕřőś ďń£ łőňąĺŋăűĺĺ 0101.

İšőš ńĺśšőł śłőřěě ŋěŕřĺćżůŋżľ (ďń£ ŕřěŕőďăćăšěńěľ), ůěň šřşďŋżľ: ŋăŕĺśăšĳ ŕřăćĺńĳŋş¿ řěłşřřěŋšŋş¿ ťőřňşńş ĺ śőśůĺšăšĳ ŕő ŋěľ ćś-ě šřěąşěňőě ďőćőńĳŋő ŕřőśšő.

Ğăďăůă 19.1 | śšăŋďăřšŋă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ ŕőćěřŋşšőčő šřěşčőńĳŋĺłă Ŕăśłăń£, ğăďăůă 19.2 ăŋăńőčĺůŋă, šőńĳłő ťőřňşńă ć ŋěľ ďřşčă£. Ć ğăďăůě 19.3 śŋőćă ŕő£ćń£- ěšś£ šřěşčőńĳŋĺł Ŕăśłăń£, šőńĳłő ĺŋăůě řăśŕőńőęěŋŋżľ. Ğăďăůă 19.4 ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕěřěťőřňşńĺřőćłş ğăďăůĺ 19.1. Ć ğăďăůě 19.5 ďőśšăšőůŋő ćżůĺśńĺšĳ ŋěśłőńĳłő ŕěřćżţ ůńěŋőć, ůšőąż ŕőŋ£šĳ ğăłőŋőňěřŋőśšĳ: łăęďżľ ůńěŋ řăćěŋ śşňňě ďćşţ ŕřěďżďşźĺţ, ŕőśńě ůěčő ňőęŋő ě-ě őąž£śŋĺšĳ, řăśśňőšřěć ďćě ćőğňőęŋőśšĺ ďń£ ŕěřćőčő ůńěŋă. Ğăďăůă 19.6 ěśšĳ őďĺŋ ĺğ ćăřĺăŋšőć ďń£ ůĺśěń Łăšăńăŋă (ďřşčĺě ćăřĺăŋšż ŕřěďńăčă¿šś£ ć ŕěřćżţ ďćşţ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ğăďăůăţ). Ŋăłőŋěű, ğăďăůă 19.7 ŕřěďńăčăěš řěłşřřěŋšŋş¿ ťőřňşńş, ŕőğćőń£¿źş¿ ŕőďśůĺšăšĳ ůĺśńő řăğąĺěŋĺľ.