4. Šőęďěśšćă

4.1. Ŕřőĺńń¿śšřĺřőćăšĳ ťőřňşńş (a + b)^2 = a^2 + 2ab + b^2, śńőęĺć łćăďřăš śő śšőřőŋőľ a + b ĺğ łćăďřăšă śő śšőřőŋőľ a, łćăďřăšă śő śšőřőŋőľ b ĺ ďćşţ ŕř£ňőşčőńĳŋĺłőć śő śšőřőŋăňĺ a ĺ b.

4.2. Ŕřőĺńń¿śšřĺřőćăšĳ ťőřňşńş a^2 - b^2 = (a + b)(a - b), řăğřěğăć łćăďřăš a � a ś ćżřěğăŋŋżň şčńőň b � b ŋă ďćě ůăśšĺ, ĺğ łőšőřżţ ňőęŋő śńőęĺšĳ ŕř£ňőşčőńĳŋĺł śő śšőřőŋăňĺ a - b ĺ a + b. (Ďőśšăšőůŋő őďŋőčő ŕř£ňőčő řăğřěğă.)

4.3. Ďőłăğăšĳ, ůšő (a + b)^2 -(a - b)^2 = 4ab. Łăł ćżčń£ďĺš śőőšćěšśšćş- ¿źă£ łăřšĺŋłă?

4.4. Ěśńĺ ł ŕřőĺğćěďěŋĺ¿ ďćşţ űěńżţ ůĺśěń, őšńĺůă¿źĺţś£ ŋă 2, ŕřĺąăćĺšĳ ěďĺŋĺűş, šő ŕőńşůĺšś£ šőůŋżľ łćăďřăš (ŋăŕřĺňěř, 4 � 6 + 1 = 5^2). Ŕőůěňş?

Ŕřőśšőě ůĺśńő | ¡šő űěńőě ůĺśńő, ąőńĳÿěě 1, łőšőřőě ŋěńĳğ£ ŕřěďśšăćĺšĳ łăł ŕřőĺğćěďěŋĺě ďćşţ ňěŋĳÿĺţ űěńżţ ŕőńőęĺšěńĳŋżţ ůĺśěń.

4.5. Ŕřőśšőě ůĺśńő ŕőśńě şćěńĺůěŋĺ£ ŋă 1 śšăŋőćĺšś£ šőůŋżň łćăďřăšőň. Ŋăľšĺ ćśě šăłĺě ůĺśńă.

4.6. Ďőłăğăšĳ, ůšő ůĺśńő 999 991 śőśšăćŋőě (= ŋě ŕřőśšőě). 4.7. Ŋăľšĺ

(a + b + c)(a + b - c); (a + b + c)(a - b + c); (a + b - c)(a - b + c)

(ŋě ŕőńĳğş£śĳ ąşňăčőľ ďń£ ŕřőňěęşšőůŋżţ ćżůĺśńěŋĺľ).

4.8. Ć ćżřăęěŋĺĺ (a + b - c)(d - e - f)(g - h + i)(k + l + m) řăśłřżńĺ śłőąłĺ. Śłőńĳłő ůńěŋőć ŕőńşůĺšś£? Ŕěřěď śłőńĳłĺňĺ ĺğ ŋĺţ ąşďěš śšő£šĳ ğŋăł ňĺŋşś?

* * *

4.9. Ć śšřőłş ŋăŕĺśăŋż šőůŋżě łćăďřăšż: 1; 4; 9; 16; : : : Ŕőď łăęďżňĺ ďćşň£ ůĺśńăňĺ ŋăŕĺśăńĺ ĺţ řăğŋőśšĳ: 4 - 1 = 3, 9 - 4 = 5, 16 - 9 = 7 ĺ š.ď. Ďőłăğăšĳ, ůšő łăęďőě śńěďş¿źă£ řăğŋőśšĳ ąőńĳÿě ŕřěďżďşźěľ ŋă 2.

4.10. Ŋăŕĺśăšĳ ťőřňşńş ďń£ (a + b)3 ĺ őŕĺśăšĳ śőőšćěšśšćş¿źěě ěľ řăğřěğăŋĺě łşąă śő śšőřőŋőľ a + b.

4.11. Ć śšăřĺŋş, łőčďă ŋě ążńő łăńĳłşń£šőřőć, ďń£ ążśšřőčő şňŋőęěŋĺ£ ůĺśěń ŕřĺňěŋ£ńĺśĳ šăąńĺűż Àůěšćěřšěľ łćăďřăšőćÁ, łőšőřżě şłăğżćăńĺ ğŋăůěŋĺ£ x^2=4 ďń£ 0; 1; 2; 3 : : : . Łăł ćżŕőńŋĺšĳ şňŋőęěŋĺě ś ŕőňőźĳ¿ šăłőľ šăąńĺűż (ĺ ŋěśłőńĳłĺţ śńőęěŋĺľ ĺ ćżůĺšăŋĺľ)?

4.12. Ŕěřěňŋőęĺšĳ

(1 + x)(1 + x^2)(1 + x^4)(1 + x^8)(1 + x^{16})

4.13. Ďőłăğăšĳ, ůšő śşňňă łşąőć ďćşţ ŕőńőęĺšěńĳŋżţ űěńżţ ůĺśěń ŋě ňőęěš ążšĳ ŕřőśšżň ůĺśńőň (ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň ěďĺŋśšćěŋŋőčő śńşůă£ 1^3 + 1^3 = 2.

4.14. Ďőłăğăšĳ, ůšő ŕřĺ ŕőńőęĺšěńĳŋőň űěńőň n ůĺśńő n2 + n ŋě ňőęěš ążšĳ šőůŋżň łćăďřăšőň.

4.15. Ůěšżřě ŕőďř£ď ĺďşźĺţ űěńżţ ůĺśńă ŕěřěňŋőęĺńĺ ĺ ł ŕřőĺğćěďěŋĺ¿ ŕřĺąăćĺńĺ 1. Ďőłăğăšĳ, ůšő ŕőńşůĺšś£ šőůŋżľ łćăďřăš.

4.16. Ŋăğőć-ěň űěńőě ůĺśńő ţőřőÿĺň, ěśńĺ őŋő ŕřěďśšăćĺňő ć ćĺďě śşňňż ďćşţ šőůŋżţ łćăďřăšőć (Ŋăŕřĺňěř, 5 ţőřőÿěě, šăł łăł 5 = 2^2 +1^2, ă 3 | ŋěš.) Ďőłăğăšĳ, ůšő şďćőĺć ţőřőÿěě ůĺśńő, ňż śŋőćă ŕőńşůĺň ţőřőÿěě ůĺśńő.

4.17. (Ŕřőďőńęěŋĺě.) Ďőłăğăšĳ, ůšő ŕřőĺğćěďěŋĺě ďćşţ ţőřőÿĺţ ůĺśěń ćśěčďă ţőřőÿěě.

4.18. Ďőłăğăšĳ, ůšő śşňňă 1 1 +^1_2 + : : : +^1_n +^1_{1 � 2} +^1_{1 � 3} + : : : + +^1_{1 � n} + : : : +^1(_n -_1)_n +^1_{1 � 2 � 3} + : : : +^1_{1 � 2 � 3 : : : n}

(ć ğŋăňěŋăšěń£ţ śšő£š ćśě łőňąĺŋăűĺĺ ůĺśěń őš 1 ďő n, ć łőšőřżţ ůĺśńă ŋě ŕőćšőř£¿šś£) řăćŋă n.