24. Śřăćŋěŋĺ£

Čőćőř£š, ůšő ůĺśńă a ĺ b śřăćŋĺňż ŕő ňőďşń¿ m, ěśńĺ ĺţ řăğŋőśšĳ ďěńĺšś£ ŋă m. (Ůĺśńă ŕřěďŕőńăčă¿šś£ űěńżňĺ; ňż śůĺšăěň, ůšő ňőďşńĳ m ŕőńńőęĺšěńěŋ.) Őąőğŋăůěŋĺě: a ȷ b (mod m).

24.1. Ďőłăğăšĳ, ůšő a ȷ b (mod m) ć šőň ĺ šőńĳłő šőň śńşůăě, łőčďă a ĺ b ďă¿š őďĺŋăłőćżě őśšăšłĺ ŕřĺ ďěńěŋĺĺ ŋă m.

24.2. Ŋăľšĺ ŕőńőęĺšěńĳŋőě űěńőě ůĺśńő, łőšőřőě śřăćŋĺňő ś -1 ŕő ń¿- ąőňş ĺğ ňőďşńěľ 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7.

24.3. Ďőłăğăšĳ, ůšő śřăćŋěŋĺ£ ŕő őďŋőňş ňőďşń¿ ňőęŋő śłńăďżćăšĳ ĺ ŕěřěňŋőęăšĳ: ěśńĺ a ȷ b (mod m) ĺ c ȷ d (mod m), šő a + c ȷ b + d

(mod m) ĺ ac ȷ bd (mod m).

24.4. Ďőłăğăšĳ, ůšő ěśńĺ a ȷ b (mod m), šő a^n ȷ b^n (mod m) ŕřĺ

n = 1; 2; 3; 4; : : :.

24.5. Ďőłăğăšĳ, ůšő a^n ȷ b^n (mod (a - b)) ŕřĺ n = 1; 2; 3; 4; : : : (ĺ ŕřĺ ń¿ążţ a 6= b).

24.6. Łăłĺě őśšăšłĺ ňőęěš ďăćăšĳ šőůŋżľ łćăďřăš ŕřĺ ďěńěŋĺĺ ŋă 3, 5 ĺ 7?

24.7. Ŋăľšĺ őśšăšłĺ őš ďěńěŋĺ£ 16^{101} ĺ 18^{101} ŋă 17.

24.8. Ďőłăğăšĳ, ůšő ůěšżř-ěţğŋăůŋőě ůĺśńő abcd śřăćŋĺňő ś a + b + c + d ŕő ňőďşń¿ 9 ĺ ś -a + b - c + d ŕő ňőďşń¿ 11.

24.9. Ĺğćěśšŋő, ůšő 7a ȷ 3 (mod 13). Ŋăľšĺ őśšăšőł őš ďěńěŋĺ£ a ŋă 13. (Śłőńĳłő ěśšĳ ćőğňőęŋőśšěľ?)

24.10. Ĺğćěśšŋő, ůšő 8a ȷ 4 (mod 14). Ŋăľšĺ őśšăšőł őš ďěńěŋĺ£ a ŋă 14. (Śłőńĳłő ěśšĳ ćőğňőęŋőśšěľ?)

24.11. Ďőłăğăšĳ, ůšő 1^{99} + 2^{99} + 3^{99} + 4^{99} + 5^{99} + 6^{99} ďěńĺšś£ ŋă 7. 24.12. Ďőłăğăšĳ, ůšő ěśńĺ ac ȷ bc (mod mc), šő a ȷ b (mod m). 24.13. Ŋăľšĺ őśšăšőł őš ďěńěŋĺ£ (n^2 - 1)^{101}(n + 1)^{100} ŋă n.

* * *

24.14. Ďőłăğăšĳ, ůšő 7777^{2222} + 2222^{7777} ďěńĺšś£ ŋă 9. 24.15. Ŋăľšĺ őśšăšőł őš ďěńěŋĺ£ ůĺśńă 1234567891011 : : : 99100 ŋă 9. 24.16. Ďőłăğăšĳ, ůšő 1^{100} + 2^{100} + 3^{100} + 4^{100} + 5^{100} + 6^{100} ďěńĺšś£ ŋă 7. 24.17. Ŕřĺ łăłĺţ n ůĺśńő 11^{2n} + 12^n ďěńĺšś£ ŋă 133?

24.18. Ĺğćěśšŋő, ůšő śşňňă ďćşţ šőůŋżţ łćăďřăšőć ďěńĺšś£ ŋă 21. Ďőłăğăšĳ, ůšő őŋă ďěńĺšś£ ŋă 441.

Ć ¡šőň ńĺśšłě ňż ŕőśńě ŋěłőšőřőčő ŕěřěřżćă śŋőćă ćőğćřăźăěňś£ ł ăřĺťňěšĺłě őśšăšłőć; ŋőćÿěśšćő śőśšőĺš ć ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ őąőğŋăůěŋĺ£ ďń£ śřăćŋěŋĺľ.

Ć ğăďăůě 24.3 ňőęŋő ŋěňŋőčő şŕřőśšĺšĳ ćżůĺśńěŋĺ£, ĺğňěŋ££ šőńĳłő őďĺŋ ĺğ őŕěřăŋďőć. Ğăďăůă 24.5 | ŕěřěťőřňşńĺřőćłă ğăďăůĺ 24.4, ă šăłęě ğăďăůĺ ő šőň, ůšő a^n - b^n ďěńĺšś£ ŋă a - b.

Ğăďăůĺ 24.9 ĺ 24.10 ŕőłăğżćă¿š, ůšő ĺŋőčďă ďěńěŋĺě őďŋőğŋăůŋő, ă ĺŋőčďă ŋěš. Łőřőšłőě řěÿěŋĺě ğăďăůĺ 24.9: ěśńĺ 7a ȷ 3 (mod 13), šő 14a ȷ 6 (mod 13), ŋő

14a ȷ a (mod 13).

Ć ğăďăůě 24.11 čřşŕŕĺřş¿šś£ ŕăřż ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżň ğŋăłőň. Ć ăŋăńőčĺůŋőľ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ğăďăůě 24.16 ¡šő şęě ŋě ŕřőţőďĺš. Ňőęŋő ńĺąő £ćŋő ćś-ě ćżůĺśńĺšĳ, ńĺąő ĺśŕőńĳğőćăšĳ śšăŋďăřšŋőě řěÿěŋĺě: ěśńĺ şňŋőęĺšĳ ćśě őśŋőćăŋĺ£ śšěŕěŋěľ ŋă 2 (śłăęěň), šő śşňňă şňŋőęĺšś£ ŋă 2^{100}, ŋő šăłęě ĺ ŋě ĺğňěŋĺšś£ (śńăčăěňżě ŕěřěśšăć£šś£). Őąźĺľ őšćěš: 1^n + 2^n + : : : + 6^n (ŕő ňőďşń¿ 7) řăćŋő ńĺąő 6 (ŕřĺ n, łřăšŋőň 6, ňăńă£ šěőřěňă Ťěřňă), ńĺąő 0 (ŕřĺ őśšăńĳŋżţ n).

Ć ğăďăůě 24.17 šřěąşěšś£ ďćă ŕěřěţőďă: őš ůĺśńă ł śşňňě ěčő űĺťř ĺ ğăšěň ł ůĺśńş 1 + 2 + 3 + : : : + 99 + 100, ś łőšőřżň şęě ńěčłő řăğőąřăšĳś£.

Ć ğăďăůě 24.18 ňőęŋő őšďěńĳŋő ŕőŋ£šĳ, ůšő a ĺ b ďěń£šś£ ŋă 7 ĺ ŋă 3, ăŋăńĺğĺřş£ ćőğňőęŋżě őśšăšłĺ šőůŋżţ łćăďřăšőć.