85. ëÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ (3 ÆÅŒÒÁÌÑ 1998)

85.1. îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÔÏÞËÉ (ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ) z, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Re(z - 1) = Im(z - 2) 85.2. çÉÐÏÔÅÎÕÚÁ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÍÅÅÔ ËÏÎÃÙ Œ ÔÏÞËÁÈ

1+i É 4+2i. õËÁÚÁÔØ (ÄŒÅ) ÔÏÞËÉ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁ ÐÒÑÍÏÇÏ ÕÇÌÁ ÜÔÏÇÏ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

85.3. îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÔÏÞËÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ arg^z_z+_1 = 60^ffi 85.4. îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÔÏÞËÉ z, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ j(1 + i)z - 3j 6 1.

85.5. òÅÛÉÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (x; y | ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ): (x + iy)^5 = (x - iy). 85.6. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ z + 1=z = 2cos1^ffi. îÁÊÔÉ z^{60} + (1=z^{60} ).

85.7. îÁÊÔÉ ÍÁËÓÉÍÕÍ ŒÅÌÉÞÉÎÙ jzj, ÅÓÌÉ j(z + 1)=zj = a (ÚÄÅÓØ a | ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ).

* * *

œÁÒÉÁÎÔ ÄÌÑ ÐÅÒÅÐÉÓÙŒÁÎÉÑ

85.8. îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ Re iz = Im(1 + i)z.

85.9. äŒÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ Œ ÔÏÞËÁÈ 2 É i. õËÁÚÁÔØ (ÄŒÅ) ÔÏÞËÉ, ÇÄÅ ÍÏÖÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ ÅÇÏ ÔÒÅÔØÑ ŒÅÒÛÉÎÁ.

85.10. îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÔÏÞËÉ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ arg(z(z + 1)) = 120ffi.

85.11. çÄÅ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÔÏÞËÉ z, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ 3z É 1 + iz ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 2? 85.12. çÄÅ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÔÏÞËÉ z, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ jz - ij = j3 - zj?

85.13. ôÏÞËÁ z ÏÂÈÏÄÉÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁ 1 Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ, ÄÅÌÁÑ ÏÂÏÒÏÔ ÐÒÏÔÉŒ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ. îÁÊÔÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÀ ÔÏÞÅË 2z, iz, z, z^2 , 1/z^2, 1/(z + 2), z + 1/z.

85.14. ôÏÞËÁ z ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÐÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ 5i É ÒÁÄÉÕÓÁ 3. îÁÊÔÉ ÃÅÎÔÒ É ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ 1/z.

85.15. œÓÔÁŒÉÔØ ÐÒÏÐÕÝÅÎÎÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ Œ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ: ĂÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÏÞËÉ u, v É w ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÏÓÔÒÙÍ ÕÇÌÏÍ u ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ . . . ŒÅÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÏĄ.

85.16. äÁÎÙ ÔÒÉ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÌÁ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÁË ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÉÚ ÎÉÈ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÕÀ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÕÀ ÞÁÓÔØ?

85.17. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÞÅÔÙÒčÈ ÞÉÓÅÌ.

åÝč ÏÄÉÎ ŒÁÒÉÁÎÔ ÄÌÑ ÐÅÒÅÐÉÓÙŒÁÎÉÑ

85.18. îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ z, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Re z > Re(iz). 85.19. îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÔÏÞËÉ z, Õ ËÏÔÏÒÙÈ 0 < arg((z - 1)/(z + 1)) < 90ffi.

85.20. ôÏÞËÁ z ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÐÏ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ ÐÒÏÔÉŒ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ. ïÐÉÓÁÔØ ÄŒÉÖÅÎÉÅ ÔÏÞÅË z^3, z^2 + 1/z^2, 2/(1 + z), 3/(2 + z), pz.

85.21. õËÁÚÁÔØ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ z, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞËÉ 1, z, z^2 ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÒÅÍÑ (ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ) ŒÅÒÛÉ- ÎÁÍÉ ËŒÁÄÒÁÔÁ. (âÕÄØÔÅ ŒÎÉÍÁÔÅÌØÎÙ | ÉÍÅÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ!)

85.22. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ z_1 , . . . , z_{10000} ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÕ jz - 2j < 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÞÁÓÔÎÏÅ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ÄŒÕÈ ÉÈ ÎÉÈ (a) ÉÍÅÅÔ ÍÏÄÕÌØ ÍÅÖÄÕ 0,99 É 1,01; (Â) ÉÍÅÅÔ ÁÒÇÕÍÅÎÔ ÍÅÖÄÕ -1^ffi É 1^ffi; (Œ) ÉÍÅÅÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÍÏÄÕÌØ ÍÅÖÄÕ 0,9 É 1,1 É ÁÒÇÕÍÅÎÔ ÍÅÖÄÕ -10^ffi É 10^ffi.