86. íÎÏÖÅÓÔŒÁ É ÏÐÅÒÁÃÉÉ

íÎÏÖÅÓÔŒÁ ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: x ∈ A ÞÉÔÁÅÔÓÑ Ăx ÅÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁ AĄ; ÞÅÒÅÚ ⋏a; b; : : : ; c⋎ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ a; b; : : : ; c. (ðÏÒÑÄÏË ÎÅ ÕÞÉÔÙŒÁÅÔÓÑ, ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ, ÔÁË ÞÔÏ ⋏5; 7; 11⋎ =

⋏7; 11; 5⋎ = ⋏11; 11; 5; 7; 5⋎.) ðÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ?.

äŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÒÁŒÎÙ, ÅÓÌÉ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ (ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÐÅÒŒÏÇÏ ÑŒÌÑ- ÀÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ŒÔÏÒÏÇÏ É ÎÁÏÂÏÒÏÔ). íÎÏÖÅÓÔŒÏ A ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ B, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ A ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ B (ÚÁÐÉÓØ: A ⊂ B).

86.1. óËÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÉÍÅÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÚ 5 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ? 86.2. úÁËÏÎÞÉÔØ ÆÒÁÚÕ: ĂÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ B, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ: : : Ą.

86.3. õËÁÚÁÔØ ŒÓÅ ÐÁÒÙ ĂÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏĄ ÓÒÅÄÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÅÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒ: ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÄÅÌÑÝÉÅÓÑ ÎÁ 2, ÎÁ 3, ÎÁ 6, ÎÁ 4, ÎÁ 9, ÎÁ 12, ÎÁ 18. óËÏÌØËÏ ÔÁËÉÈ ÐÁÒ?

ðÕÓÔØ ÄÁÎÙ ÄŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A É B. éÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ A ∩ B ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÐÒÉÎÁÄ- ÌÅÖÁÝÉÈ ÏÂÏÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍ; ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ A ∪ B | ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ. òÁÚÎÏÓÔØ A ≪ B ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ A, ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ B; ÓÉÍÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÚÎÏÓÔØ A △ B | ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ A É B. 86.4. úÁÐÏÌÎÉÔØ ÔÁÂÌÉÃÕ

x ∈ A x ∈ B x ∈ A ∩ B x ∈ A ∪ B x ∈ A ≪ B x ∈ A △ B

ÎÅÔ ÎÅÔ ÎÅÔ ÄÁ ÄÁ ÎÅÔ ÄÁ ÄÁ

86.5. äÏÐÏÌÎÉÔØ ÆÒÁÚÕ: ĂÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ f^2(x) + g^2(x) = 0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ : : : ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ f(x) = 0 É g(x) = 0Ą (ÚÎÁÞÅÎÉÑ f(x) É g(x) | ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ).

86.6. ëÁËÉÅ ÄŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÚÁÄÁÞÉ 3 Œ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÄÁÀÔ ÔÒÅÔØÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÚ ÔÏÊ ÖÅ ÚÁÄÁÞÉ? óËÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ? (œÓÅ ÔÒÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÒÁÚÎÙÍÉ.)

86.7. úÁÐÉÓÁÔØ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ A △ B, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÅÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ∪; ∩ É ≪. 86.8. ëÁËÉÅ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒ (a) A ∪ (B ≪ C) = (A ∪ B) ≪ C; (b) A ∩ (B ≪ C) = (A ∩ B) ≪ C;

(c) A∪(B ≪ A) = B; (d) A∪(B∩C) = (A∪B)∩(A∪C); (e) A ≪ (B∩C) = (A ≪ B)∪(A ≪ C) ŒÅÒÎÙ (ÄÌÑ ŒÓÅÈ A, B É C)?

86.9. õÐÒÏÓÔÉÔØ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ A △ (B △ A).

86.10. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ (A △ B) △ C = A △ (B △ C) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒčÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ A; B É C 86.11. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ A △ C ⊂ (A △ B) ∪ (B △ C) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒčÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ A; B É C. * * *

86.12. äÏÐÏÌÎÉÔØ ÆÒÁÚÕ: ĂÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ : : : ÅÓÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ f(x) = 0 É g(x) = 0Ą.

86.13. îÁÐÉÓÁÔØ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ ÔÅÈ É ÔÏÌØËÏ ÔÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÔÒčÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ A, B É C.

86.14. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ A_1 △ A_7 ⊂ (A_1 △ A_2) ∪ (A_2 △ A_3) ∪ : : : ∪ (A_6 △ A_7) 86.15. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ A_1 △ A_2 △ A_3 △ : : : △ A_n ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÒÁÓÓÔÁÎÏŒËÉ Œ ÎčÍ ÓËÏÂÏË.

86.16. ëÁËÉÅ ÉÚ ÞÅÔÙÒčÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ∪; ∩; n; △ ÍÏÖÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÔÒÉ ÏÓÔÁŒÛÉÅÓÑ? 86.17. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) õËÁÚÁÔØ ŒÓÅ ÓÌÕÞÁÉ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÎÕ ÉÚ ÞÅÔÙÒčÈ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÍÏÖÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÄŒÅ ÄÒÕÇÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÉÚ ÔÏÇÏ ÖÅ ÓÐÉÓËÁ. óËÏÌØËÏ ÔÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÅŒ?

86.18. óËÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁŒÉÔØ ÉÚ ÂÕËŒ A É B Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ∩; ∪; n? ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÔÒčÈ ÂÕËŒ A; B; C. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ n ÂÕËŒ. (äŒÁ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÅÒÅÍÅÎ- ÎÙÈ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ A ∩ (B n C) É (A ∩ B) n C ÏÄÉÎÁËÏŒÙ.)

86.19. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÚ 3 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÍÅÅÔ 8 ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ. éÚÏÂÒÁÚÉÔØ ÉÈ Œ ŒÉÄÅ 8 ÔÏÞÅË ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ó ÓÏÂÌÀÄÅÎÉÅÍ ÔÁËÏÇÏ ÐÒÁŒÉÌÁ: ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ A É B ÔÏÞËÉ A, B, A ∩ B É A ∪ B ÑŒÌÑ- ÀÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ (ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ŒÙÒÏÖÄÁÀÝÅÇÏÓÑ Œ ÏÔÒÅÚÏË ÉÌÉ ÔÏÞËÕ). îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ËÁÒÔÉÎËÕ ÄÌÑ 4 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ŒÍÅÓÔÏ 3.

86.20. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ 4-ÜÌÅÍÅÎÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ, ÅÓÌÉ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÎÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ŒÙÂÒÁÎÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÎÅ ÂÙÌÏ ÂÙ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÄÒÕÇÏÇÏ?

86.21. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ 100-ÜÌÅÍÅÎÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ.

86.22. ëÁËÉÅ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒ ÚÁÄÁÞÉ 86.8 ŒÅÒÎÙ ÈÏÔÑ ÂÙ Œ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ (ÌÅŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÅÓÔØ ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ÐÒÁŒÏÊ ÉÌÉ ÎÁÏÂÏÒÏÔ)?

úÄÅÓØ ŒÐÅÒŒÙÅ ÑŒÎÏ ÐÏÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÍÎÏÖÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. œÅÒÏÑÔÎÏ, ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÒÅ- ÂÏŒÁÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ ÒÁŒÅÎÓÔŒ; Œ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÅ ÓÌÕÞÁÅŒ ŒÐÏÌÎÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÅÓÌÉ ÛËÏÌØ- ÎÉËÉ ÕÍÅÀÔ ÏÔÌÉÞÁÔØ ŒÅÒÎÙÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÏÔ ÎÅŒÅÒÎÙÈ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÁÒÔÉÎÏË.

úÁÄÁÞÁ 86.14: ÅÓÌÉ ÜÌÅÍÅÎÔ x ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ ÓÅÂÑ ŒÅÄčÔ Œ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ A_1 É A_7, ÔÏ ÄÌÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÄŒÕÈ ÓÏÓÅÄÅÊ ÅÓÔØ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÒÁÚÌÉÞÉÅ. œ ÚÁÄÁÞÅ 86.15 ÐÏÌÅÚÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÓÕÍÍÅ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 2. úÁÄÁÞÁ 86.17: ∪ É ∩ ÍÏÎÏÔÏÎÎÙ, É ÐÏÔÏÍÕ ÞÅÒÅÚ ÎÉÈ ÎÅ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ △ É n; ŒÓč, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ∩ É n, ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÏÐÅÒÁÎÄÏŒ, É ÏÐÅÒÁÃÉÉ ∪ É △ ŒÙÒÁÚÉÔØ ÎÅÌØÚÑ. ïÔŒÅÔ Œ ÚÁÄÁÞÅ 86.18: 2^2n-^1. ë ÚÁÄÁÞÅ 86.19 ÏÔŒÅÔÏÍ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÖÉÔØ ÐÒÏÅËÃÉÑ ËÕÂÁ (ÉÌÉ 4-ÍÅÒÎÏÇÏ ËÕÂÁ). œ ÚÁÄÁÞÅ 86.20 ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÏÂÒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅŒ ÂÅÚ ÏÓÏÂÏÇÏ ÔÒÕÄÁ.

úÁÄÁÞÁ 86.21 | ÔÒÕÄÎÁÑ; ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ŒÓÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÉÚ 50 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. ðÒÏÓÔÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÔÅÏÒÉÀ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ; ŒÏÔ ÏÎÏ. ðÕÓÔØ ÎÅ- ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ŒÙÄÅÌÅÎÙ É ÎÉËÁËÉÅ ÄŒÁ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÅ ÓÒÁŒÎÉÍÙ ÐÏ ŒËÌÀÞÅ- ÎÉÀ. åÓÌÉ ÍÙ Œ ÓÌÕÞÁÊÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ ÐÒÉÂÁŒÌÑÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÙ Ë ÐÕÓÔÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ, ÐÏËÁ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÍ ŒÓč ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÔÏ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ŒÓÔÒÅÔÉÔØ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÕÔÉ ÄÁÎÎÏÅ k-ÜÌÅÍÅÎÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÁŒÎÁ 1=C^k_{100}. äŒÁ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÐÕÔÉ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÙ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÞÉÓÌÁ ŒÙÄÅ- ÌÅÎÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÎÁ ÐÕÔÉ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 1 | ÎÏ ÏÎÏ ÒÁŒÎÏ ÓÕÍÍÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ŒÓÔÒÅÔÉÔØ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ. éÄÅÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ: ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ k, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÅ k-ÜÌÅÍÅÎÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. õÄÁÌÉÍ ŒÓÅ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÅ k-ÜÌÅÍÅÎÔÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÚÁÍÅÎÉŒ ÉÈ ÎÁ ŒÓÅ (k + 1)-ÜÌÅÍÅÎÔÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÉÈ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ.