90. íÁÌÙÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ

90.1. äŒÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ ÉÚÍÅÎÉÌÉ | ËÁÖÄÏÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 1% ÏÔ ÅÇÏ ÐÒÅÖÎÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ. íÏÇÌÁ ÌÉ ÉÈ ÓÕÍÍÁ ÉÚÍÅÎÉÔØÓÑ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 10%? ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 2%? ôÅ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓÙ ÄÌÑ ÉÈ ÒÁÚÎÏÓÔÉ É ÄÌÑ ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ.

90.2. þÉÓÌÏ x ÉÚÍÅÎÉÌÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 0,01. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÓÉÎÕÓ (ÔÏ ÅÓÔØ ÓÉÎÕÓ ÕÇÌÁ Œ x ÒÁÄÉÁÎ) ÉÚÍÅÎÉÌÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 0,01.

90.3. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) œÅÒÎÙ ÌÉ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÄÌÑ ËÏÓÉÎÕÓÁ É ÄÌÑ ÔÁÎÇÅÎÓÁ? 90.4. ôÒÉ ÓÔÏÒÏÎÙ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÚÍÅÎÉÌÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 1% ËÁÖÄÕÀ.

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÉÚÍÅÎÉÌÁÓØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 3%.

90.5. þÉÓÌÏ x ÉÚÍÅÎÉÌÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 0,1. íÏÖÅÔ ÌÉ ÚÎÁÞÅÎÉÅ x^2 ÉÚÍÅÎÉÔØÓÑ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 10? ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ px.

90.6. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ jxj < 0,001 ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ ÐÒÉÂÌÉÖčÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ (1 + x)^2 ß

1+2x ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 1% ÏÔ jxj. (ðÏÇÒÅÛÎÏÓÔØÀ ÐÒÉÂÌÉÖčÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÚÎÉÃÁ

ÍÅÖÄÕ ÌÅŒÏÊ É ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÑÍÉ.)

90.7. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) ôÁ ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ÐÒÉÂÌÉÖčÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ 1/(1 - x) ß 1 + x. 90.8. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ jxj < 0,001 ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ ÐÒÉÂÌÉÖčÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ

1/(1 - x) ß 1 + x + x^2 ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 1% ÏÔ x^2.

* * *

90.9. ôÒÉ ÓÔÏÒÏÎÙ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÚÍÅÎÉÌÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 1% ËÁÖÄÕÀ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÄÉÕÓ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÉÚÍÅÎÉÌÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 10%.

90.10. ôÒÉ ÓÔÏÒÏÎÙ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÚÍÅÎÉÌÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 1% ËÁÖÄÕÀ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÄÉÕÓ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÉÚÍÅÎÉÌÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 10%.

90.11. ôÒÉ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÚÍÅÎÉÌÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 1% ËÁÖÄÕÀ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÅÇÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÉÚÍÅÎÉÔØÓÑ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 3%?

90.12. þÉÓÌÏ x ÉÚÍÅÎÉÌÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 0;01. íÏÖÅÔ ÌÉ ÚÎÁÞÅÎÉÅ sin x2 ÉÚÍÅÎÉÔØÓÑ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 1?

90.13. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ jxj ¡ 0;001 ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ ÐÒÉÂÌÉÖčÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ p1 + x ß 1 + x=2 ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 1% ÏÔ x.

90.14. ðÒÉÄÕÍÁÔØ ÐÒÉÂÌÉÖčÎÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ^3p1 + x (ÄÌÑ ÍÁÌÙÈ x) É ÏÃÅÎÉÔØ Åč ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ ÐÒÉ jxj ¡ 0;001.

90.15. ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÂÏÌØÛÉÈ x ÅÓÔØ ÐÒÉÂÌÉÖčÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ px + 1 - px ß 1=(2px): ÐÒÉ x ¿ 1000 ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 1% ÏÔ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ.

90.16. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ x ÏÔ 0 ÄÏ ß=2 ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ sin x 6 x 6 tg x. œÙŒÅÓÔÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ jxj ¡ 0;01 ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ ÐÒÉÂÌÉÖčÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ sin x ß x ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 1% ÏÔ x. (õÇÌÙ ÉÚÍÅÒÑÀÔÓÑ Œ ÒÁÄÉÁÎÁÈ.)

90.17. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ jxj ¡ 0;001 ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ ÐÒÉÂÌÉÖčÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ cos x ß 1 - x^2=2 ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 1% ÏÔ x^2. (õÇÌÙ ÉÚÍÅÒÑÀÔÓÑ Œ ÒÁÄÉÁÎÁÈ.)

úÄÅÓØ ÎÁ ËÏÎÅÒÅÔÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÀÔÓÑ ÐÏÎÑÔÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ, ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÏÓÔÉ É ÆÏÒÍÕÌÁ ôÅÊÌÏÒÁ.

œ ÚÁÄÁÞÅ 90.4 ŒÁÖÎÏ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÕÇÌÏŒ ÂÕÄÅÔ ÍÅÎØÛÅ ÉÌÉ ÒÁŒÅÎ 60^ffi, Á ÄÒÕÇÏÊ | ÂÏÌØÛÅ ÉÌÉ ÒÁŒÅÎ 60^ffi (ÎÏ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÏÓÔÒÙÍ!) œ ÚÁÄÁÞÁÈ 90.9 É 90.10 ÐÒÉÍÅÎÉÍÙ ÆÏÒÍÕÌÙ r = S=p É

R = abc=4S ÄÌÑ ÒÁÄÉÕÓÏŒ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ É ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. úÁÄÁÞÁ 90.17 ÌÅÇËÏ ÒÅÛÁÅÔÓÑ Ó

ÐÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ cos x = 1 - 2 sin^2(x=2).