156. ðÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ É ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÅ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ. œŒÅÄčÍ ÎÁ ÏÂÅÉÈ ÐÒÑ- ÍÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ. ðÒÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÉ ÔÏÞËÁ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ x ÎÁ ÐÅÒŒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÔÏÞËÕ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ x^0 ÎÁ ŒÔÏÒÏÊ. ëÁË ÓŒÑÚÁÎÙ x É y? ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÏÔŒÅÔ ÄÁčÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÄÒÏÂÎÏÊ-ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ:

x^0 = ax + b

cx + d

úÄÅÓØ a; b; c; d | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÚÁŒÉÓÑÝÉÅ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÐÒÑÍÙÈ, ÓÉÓÔÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ ÎÉÈ É ÏÔ ÔÏÞËÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ.

åÓÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕÌÕ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÍÏÖÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÕÖÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ ÎÁÍ ÆÁËÔÏÍ Ï ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ ÄŒÏÊÎÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ P, Q É R ÎÁ ÐÅÒŒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. ðÕÓÔØ p, q É r | ÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, Á p^0, q^0, É r^0 | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÉÈ ÏÂÒÁÚÏŒ. åÓÌÉ x^0 | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÔÏÞËÉ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ x, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄŒÏÊÎÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ:

r - p_r - q :^x

- p_x - q =^r

0 - p^0

r^0 - q^0 :

x^0 - p^0 x^0 - q^0

ïÔÓÀÄÁ ÍÏÖÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ x^0 ÞÅÒÅÚ x É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÒÅÂÕÅÍÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ. ŒÉÄÁ x^0 = (ax+b)=(cx+

d). íÙ ÎÅ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ŒÙËÌÁÄËÉ, Á ŒÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÑÓÎÉÍ, ÐÏÞÅÍÕ ŒÙÒÁ-

ÖÅÎÉÅ x^0 ÞÅÒÅÚ x ÂÕÄÅÔ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍ. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÄŒÏÊÎÙÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ÓÔÏÑÝÉÅ ÓÌÅŒÁ É ÓÐÒÁŒÁ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÏÔ x É x^0, ÔÁË ÞÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄŒÏÊ- ÎÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÐÉÓÁÔØ ËÁË

kx + l mx + n =^{px}

0 + q

rx^0 + s

úÄÅÓØ k; l; m; n; p; q; r; s | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ x^0 ÞÅÒÅÚ x ÅÓÔØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ É ÆÕÎËÃÉÉ, ÏÂÒÁÔ- ÎÏÊ Ë ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ. ïÓÔÁčÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÂÒÁÔÎÁÑ Ë ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÊ, ÓÁÍÁ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÁ, É ÞÔÏ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÄŒÕÈ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÔÁËÖÅ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÁ.

ôÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÑÍÏÊ ÚÁÄÁčÔÓÑ ÄÒÏÂÎÏÊ-ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÕ- ÌÏÊ, ÍÏÖÎÏ ÏÂSSÑÓÎÉÔØ É ÂÅÚ ÄŒÏÊÎÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ. ðÒÉŒÅÄčÍ ÄŒÁ ÔÁËÉÈ ÏÂSSÑÓÎÅÎÉÑ.

(ðÅÒŒÙÊ ŒÁÒÉÁÎÔ.) úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ŒÙÂÏÒ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÎÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÅÎ: ÍÏÖÎÏ ÍÅ- ÎÑÔØ ÎÁÞÁÌÏ ÏÔÓÞčÔÁ, ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÏÔÓÞčÔÁ É ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË. (œÏÐÒÏÓ: Á ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ ÔÏÞËÉ?) ìÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÉ ÏÄÎÏÍ ŒÙÂÏ- ÒÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÂÕÄÅÔ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍ, ÔÏ ÏÎÏ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÔÁËÉÍ É ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÄÒÕÇÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

œÙÂÅÒÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁÈÏÄÉÌÉÓØ Œ ÔÏÞËÅ P ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ, Á ÅÄÉÎÉÞÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÂÙÌÉ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍÉ (ÒÉÓ. 156.1).

òÉÓ.1

îÕÖÎÏ ŒÙÑÓÎÉÔØ, ÐÒÉ ËÁËÏÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÍÅÖÄÕ ÄÌÉÎÁÍÉ x É x^0 ÏÔÒÅÚËÏŒ PA É PA^0 ÔÏÞ- ËÉ O (ÃÅÎÔÒ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ), A É A^0 ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. üÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ ÔÁË: ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ OAA^0 ÒÁŒÎÁ 0, ÔÏ ÅÓÔØ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ POA^0 É POA ÒÁŒÎÁ ÐÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AOA^0. ðÅÒŒÁÑ ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÐÒÏÐÏÒÁÃÉÏ- ÎÁÌØÎÁ x, ŒÔÏÒÁÑ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁ x^0, Á ÔÒÅÔØÑ | ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ xx^0. ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ŒÉÄÁ px - qx^0 = rxx^0; ËÏÔÏÒÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ x^0 ËÁË ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÏÔ x.

(œÔÏÒÏÊ ŒÁÒÉÁÎÔ.) œŒÅÄčÍ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. îÅ ÏÇÒÁÎÉ- ÞÉŒÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ | ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÞÔÏ ÍÙ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÍ ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ x = 1. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÔÏÞËÁ (a; b) ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ. ÏÞÅŒÉÄÎÏ, Œ ÔÏÞËÕ

(1; b=a). ðÒÑÍÁÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÙÂÒÁÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, É ÓÉ-

ÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ ÎÅÊ ÔÏÖÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁ. ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍ ÓÅÂÅ ÔÏÞËÕ, ÄŒÉÖÕÝÕÀÓÑ ÐÏ ÐÅÒŒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ; Œ ÍÏÍÅÎÔ t ÏÎÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ t (ÉÚÍÅÒÑÅÍÏÊ ŒÄÏÌØ ÐÅÒŒÏÊ ÐÒÑ- ÍÏÊ). ôÏÇÄÁ Œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÄŒÉÖÕÝÁÑÓÑ ÔÏÞËÁ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ

(at+b; ct+d). ÇÄÅ a; b; c; d | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ (ÏÂÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÄŒÉÖÕÔÓÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ).

åč ÏÂÒÁÚ ÉÍÅÅÔ ÏÒÄÉÎÁÔÕ (ct + d)=(at + b) | ÔÏ ÅÓÔØ ÅÇÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ ÅÓÔØ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÍÏÊ ÔÏÞËÉ.

ðÅÒŒÏÅ ÉÚ ÔÒčÈ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÙÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ËÓÔÁÔÉ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÚÁÄÁčÔÓÑ ÏÂÒÁÚÁÍÉ ÔÒčÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË.

åÓÌÉ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏ, ÔÏ ÏÔÓÀÄÁ ÍÏÖÎÏ ŒÙŒÅÓÔÉ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, ÐÒÏŒÅÄÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ. (íÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÄÒÏÂÎÏ- ÌÉÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÅÓÔØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ É ÆÕÎËÃÉÊ ŒÉÄÁ x 7! 1/x, É ÞÔÏ ŒÓÅ ÏÎÉ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÄŒÏÊÎÙÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ.