160. æÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ

þÉÓÌÁÍÉ æÉÂÏÎÁÞÞÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÞÉÓÌÁ 1; 1; 2; 3; 5; 8 : : : (ÄŒÁ ÐÅÒŒÙÈ ÞÉÓÌÁ ÒÁŒÎÙ ÅÄÉ- ÎÉÃÅ, Á ËÁÖÄÏÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÒÁŒÎÏ ÓÕÍÍÅ ÄŒÕÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ). íÙ ÈÏÔÉÍ ÎÁÊÔÉ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ. îÁÍ ÂÕÄÅÔ ÕÄÏÂÎÏ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ æÉÂÏÎÁÞÞÉ ÌÀÂÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔØ ÞÉÓÅÌ fa_ng, n = 0; 1; 2; : : : , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ a_n+_2 = a_n+_1 +a_n ÐÒÉ ŒÓÅÈ n (Á ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÏÎËÒÅÔÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÎÕÀ ÉÚ ÞÉÓÅÌ æÉÂÏÎÁÞÞÉ).

ïÔÍÅÔÉÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ:

ffl åÓÌÉ ŒÓÅ ÞÌÅÎÙ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ æÉÂÏÎÁÞÞÉ ÕÍÎÏÖÉÔØ ÎÁ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ

ÏÐÑÔØ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ æÉÂÏÎÁÞÞÉ.

ffl åÓÌÉ ÓÌÏÖÉÔØ ÐÏÞÌÅÎÎÏ ÄŒÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ æÉÂÏÎÁÞÞÉ, ÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÕÄÅÔ ÐÏÓÌÅ-

ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ æÉÂÏÎÁÞÞÉ.

ffl þÔÏÂÙ ÚÁÄÁÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ æÉÂÏÎÁÞÞÉ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÄŒÁ Åč ÐÅÒŒÙÈ ÞÌÅÎÁ.

ðÅÒŒÙÅ ÄŒÁ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÌÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ fa_ng É fb_ng | ÄŒÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔÉ æÉÂÏÎÁÞÞÉ, Á c_n = a_n + b_n | ÉÈ ÓÕÍÍÁ, ÔÏ

c_n+_2 = a_n+_2 + b_n+_2 = (a_n+_1 + a_n) + (b_n+_1 + b_n) = (a_n+_1 + b_n+_1) +(a_n + b_n) = c_n+_1 + c_n:

ôÒÅÔØÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÏÞÅŒÉÄÎÏ: ÄŒÁ ÐÅÒŒÙÈ ÞÌÅÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÔÒÅÔÉÊ, ŒÔÏÒÏÊ É ÔÒÅÔÉÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÞÅÔŒčÒÔÙÊ É Ô. Ä.

îÁÉÂÏÌÅÅ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÙÊ ÛÁÇ Œ ŒÙŒÏÄÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÞÉÓÅÌ æÉÂÏÎÁÞÞÉ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÅÍ: ÐÏÐÙÔÁÅÍÓÑ ÎÁÊÔÉ ÓÒÅÄÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ æÉÂÏÎÁÞÞÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÇÒÅÓÉÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ŒÉÄÁ a_n = au^n. åÓÌÉ a = 0 ÉÌÉ u = 0, ÔÏ ŒÓÅ ÞÌÅÎÙ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÎÕÌÅŒÏÇÏ) | ÎÕÌÉ; ÔÁËÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÁÍ ÎÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ.

äÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a_n = au^n ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

au^n+^2 = au^n+^1 + au^n:

ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÙ ÄÏÇÏŒÏÒÉÌÉÓØ, ÞÔÏ a 6= 0 É u 6= 0, ÎÁ ÏÂÝÉÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ au^n ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ, É ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ u^2 = u + 1:

üÔÏ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÄŒÁ ËÏÒÎÑ:

u_1 =

1 + p5_{2 ; u2} = 1 - p5_{2 :}

éÔÁË, ÅÓÔØ ÒÏŒÎÏ ÄŒÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ), ËÏÔÏÒÙÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ æÉÂÏÎÁÞÞÉ. ìÀÂÁÑ ÉÈ ĂÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑĄ, ÔÏ ÅÓÔØ ÌÀÂÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ŒÉÄÁ

a_n = c_1

_1 + p5_2

!_n + c2

_1 - p5_2

!_n

(_1 É c_2 | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ) ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ æÉÂÏÎÁÞÞÉ.

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ æÉÂÏÎÁÞÞÉ ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÔÁËÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ | ÎÕÖÎÏ ÌÉÛØ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ÐÏÄÏÂÒÁÔØ c_1 É c_2. íÙ ÐÏËÁÖÅÍ ÜÔÏ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔÉ Ó a_1 = 1, a_2 = 2. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÊÔÉ c_1 É c_2, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÅÒŒÙÅ ÄŒÁ ÞÌÅÎÁ ÂÕÄÕÔ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÅ. ðÏÄÓÔÁŒÌÑÑ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ a_1 É a_2, ÐÏÌÕÞÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ

c_1 + c_2 = 1

c_1

_1 + p5_2 ! + c2

_1

- p5_2 ! = 1:

òÅÛÁÑ Åč, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ c_1 = 1=p5, c_2 = -1=p5. ðÏÜÔÏÍÕ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ 1; 1; 2; 3; 5; 8; : : : ÔÁËÏŒÁ:

a_n =

1p_5

_1 + p5_2

!_n - _1 - p5_2

!_n!

õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ.

1. îÁÊÄÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ó ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ a_n+_2 = 2a_n+_1 + 3a_n É ÕÓÌÏŒÉÅÍ a_0 = 1, a_1 = 2.

2. ôÏ ÖÅ ÄÌÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ a_n+_2 = a_n (a_0 É a_1 ÔÅ ÖÅ). 3. ôÏ ÖÅ ÄÌÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ a_n+_2 = -a_n. 4. ôÏ ÖÅ ÄÌÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ a_n+_2 = 2a_n+_1 - 1.

ïÂSSÑÓÎÉÔØ, ÏÔËÕÄÁ ÂÅÒčÔÓÑ ÉÄÅÑ ÉÓËÁÔØ ÉÍÅÎÎÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ, ŒÒÑÄ ÌÉ ÍÏÖÎÏ | ÐÕÓÔØ ÜÔÏ ÌÕÞÛÅ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÂÅÚ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÅŒ. œÔÏÒÏÅ É ÔÒÅÔØÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÂÅÚÏ ŒÓÑËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅ | ÔÒÕÄÎÏÅ: ŒÒÑÄ ÌÉ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÄÏÇÁÄÁÀÔÓÑ ÄÏ ÆÏÒÍÕÌÙ ÐÒÉÓÏÅÄÉ- ÎčÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÓÉÌØÎÙÍ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ ÐÏÌÅÚÎÏ ÏÂ ÜÔÏÍ ÐÏÄÕÍÁÔØ | Á ÏÔŒÅÔ ÍÏÖÎÏ ÐÏÔÏÍ ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ.