
Àëãåáðà 3-5

Íàïîìíèì ÷òî òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå R1 ⊗k R2 àëãåáð R1 è R2 íàä

ïîëåì k � ýòî òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå êàê âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ ñíàáæåííîå
îïåðàöèåé óìíîæåíèÿ a1 ⊗ a2 ◦ b1 ⊗ b2 = a1b1 ⊗ a2b2.

Òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå A1 ⊗ A2 îïåðàòîðîâ A1 ∈ End(V1) è A2 ∈
End(V2) äåéñòâóåò íà V1⊗V2 ïî ôîðìóëå A1⊗A2(v1⊗v2) = A1(v1)⊗A2(v2).

Äëÿ ãðóïï G1 è G2 è èõ ïðåäñòàâëåíèé (V1, ρ1) è (V2, ρ2) îïðåäåëèì
ïðåäñòàâëåíèå (V1 � V2, ρ1 � ρ2) ãðóïïû G1 × G2 êàê V1 � V2 = V1 ⊗ V2,
ρ1 � ρ2(g1 × g2) = ρ1(g1)⊗ ρ2(g2).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äëÿ ïðåäñòàâëåíèé (V1, ρ1) è (V2, ρ2) ãðóïïû G
îïðåäåëåíî èõ òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå (V1 ⊗ V2, ρ1 ⊗ ρ2)� ïðåäñòàâëåíèå

òîé æå ãðóïïû G, ãäå (ρ1 ⊗ ρ2)(g) = ρ1(g)⊗ ρ2(g).
1. ×åìó ðàâíî òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèåMatm(k)⊗kMatn(k) ìàòðè÷íûõ

àëãåáð?

2. Âû÷èñëèòå C⊗R C .

3. Âû÷èñëèòå C⊗R H .

4. Äîêàæèòå ÷òî H⊗R H = Mat2(R) .
5. Âûðàçèòå õàðàêòåð ïðåäñòàâëåíèÿ (V1�V2, ρ1�ρ2) ÷åðåç õàðàêòåðû

ñîìíîæèòåëåé.

6. Äîêàæèòå ÷òî äëÿ êîìïëåêñíûõ ïðåäñòàâëåíèé (V1 � V2, ρ1 � ρ2)
íåïðèâîäèìî åñëè ñîìíîæèòåëè íåïðèâîäèìû.

7. Äîêàæèòå ÷òî äëÿ êîìïëåêñíûõ ïðåäñòàâëåíèé ëþáîå íåïðèâîäèìîå

ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû G1 ×G2 èìååò âèä (V1 � V2, ρ1 � ρ2).
8. Îáîçíà÷èì íåïðèâîäèìîå ïðåäñòàâëåíèå ñòåïåíè ÷åòûðå êâàòåðíèîííîé

ãðóïïû Q8 ÷åðåç H. Äîêàæèòå ÷òî ïðåäñòàâëåíèå H�H ãðóïïû Q8×Q8

ïðèâîäèìî.

9. Âûðàçèòå õàðàêòåð ïðåäñòàâëåíèÿ (V1⊗V2, ρ1⊗ρ2) ÷åðåç õàðàêòåðû
ñîìíîæèòåëåé.

10. Íàéäèòå õàðàêòåðû íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ñèììåòðè÷åñêîé

ãðóïïû S3.

11. Íàéäèòå êðàòíîñòè âõîæäåíèÿ íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé â

òåíçîðíûé êâàäðàò V3 ⊗ V3 äâóìåðíîãî íåïðèâîäèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ

ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïû S3.
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