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1. Íàó÷íûå ïóáëèêàöèè

Â ñîâìåñòíîé ñ À.Þ. Âîëîâèêîâûì ðàáîòå [1] èçó÷àëèñü ïðîñòðàíñòâà òèïà êîí-
ôèãóðàöèîííûõ. Ïî îïðåäåëåíèþ, äëÿ òîïîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà Y ìîæíî ðàñ-
ñìîòðåòü ïðîñòðàíñòâî óïîðÿäî÷åííûõ íàáîðîâ y1, . . . , yq ∈ Y äëÿ êîòîðûõ çàïðåùåíû
ñîâïàäåíèÿ ïî k òî÷åê âèäà yi1 = . . . = yik . Òàêèå ïðîñòðàíñòâà V (Y, q, k) îáëàäàþò
åñòåñòâåííûì äåéñòâèåì ãðóïïû ïåðåñòàíîâîê Σq, íî â íàøåé ðàáîòå ìû â îñíîâíîì
ðàññìàòðèâàëè äåéñòâèå íåêîòîðîé ãðóïïû G ðàçìåðà |G| = q òðàíçèòèâíûìè ïåðå-
ñòàíîâêàìè òî÷åê V (Y, q, k). Äëÿ òàêîãî äåéñòâèÿ G íà ïðîñòðàíñòâå V (Y, q, k) ìîæíî
èç ãåîìåòðè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé ïîëó÷èòü îöåíêè ñíèçó è ñâåðõó íà ðîä Øâàðöà ýòî-
ãî äåéñòâèÿ. Ðîä Øâàðöà äåéñòâèÿ G íà X îïðåäåëÿåòñÿ êàê ìèíèìàëüíûé ðàçìåð
ïîêðûòèÿ X1 ∪ · · · ∪ Xn = X, ïðè êîòîðîì äëÿ âñÿêîãî i äåéñòâèå G íà êîìïîíåí-
òàõ ñâÿçíîñòè C(Xi) íå èìååò íåïîäâèæíûõ òî÷åê. Èç ýòèõ ðåçóëüòàòîâ âûâîäÿòñÿ
òåîðåìû òèïà Áîðñóêà-Óëàìà î íàëè÷èè ñàìîñîâïàäåíèé íà G-îðáèòàõ äëÿ âñÿêîãî
íåïðåðûâíîãî îòîáðàæåíèÿ f : X → Y , ãäå X � ïðîñòðàíñòâî ñ äåéñòâèåì G.
Â ðàáîòå [2] èçó÷àëèñü êîíôèãóðàöèîííûå ïðîñòðàíñòâà ìíîãîîáðàçèé Kq(M) (ðàâ-

íûå V (M, q, 2) â ñìûñëå ïðåäûäóùåãî àáçàöà), ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íûõ óñëî-
âèé ñóùåñòâîâàíèÿ q-êðàòíûõ ñàìîñîâïàäåíèé (q-êðàòíûõ òî÷åê) íåïðåðûâíîãî îòîá-
ðàæåíèÿ f : M → N ìåæäó ìíîãîîáðàçèÿìè. Êîíå÷íî, âîïðîñ èìååò ñìûñë ïðè
dimM ≤ dimN . Â ñëó÷àå q = 2α äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñàìîñîâïàäåíèÿ ïîëó÷åíû â
âèäå íåòðèâèàëüíîñòè íåêîòîðûõ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ êëàññîâ ïî ìîäóëþ 2 âèðòó-
àëüíîãî ðàññëîåíèÿ f ∗(TN)− TM , ÷òî íàïîìèíàåò ñèòóàöèþ ñ õàðàêòåðèñòè÷åñêèìè
êëàññàìè îñîáåííîñòåé. Â ÷àñòíîñòè óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ âñÿêîãî íåïðåðûâíîãî îòîá-
ðàæåíèÿ ïðîåêòèâíîãî ïðîñòðàíñòâà RPm â åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî Rn ïðè n = 2l−2,
q(n−m + 1) < n + 1 ãàðàíòèðîâàíî q-êðàòíîå ñàìîñîâïàäåíèå (q � ñòåïåíü äâîéêè).
Òàêæå ïîëó÷åíû íîâûå îöåíêè ñíèçó äëÿ ðîäà Øâàðöà ïðîñòðàíñòâà Kq(M) îòíîñè-
òåëüíî äåéñòâèÿ ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïû Σq ÷åðåç õàðàêòåðèñòè÷åñêèå êëàññû êàñà-
òåëüíîãî ðàññëîåíèÿ TM ïðè q = 2α. Â ðàáîòå [3] áûëî ïðîäîëæåíî èçó÷åíèå êîíôèãó-
ðàöèîííûõ ïðîñòðàíñòâ ìíîãîîáðàçèéKq(M) â ïðèëîæåíèè ê çàäà÷å î ñóùåñòâîâàíèè
k-ðåãóëüðíûõ âëîæåíèé f : M → Rn, òî åñòü íåïðåðûâíûõ îòîáðàæåíèé, ïðè êîòîðûõ
îáðàçû ëþáûõ k òî÷åê àôôèííî (ëèíåéíî) íåçàâèñèìû. Â ýòîé ðàáîòå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñïåöèàëüíûõ êîíôèãóðàöèîííûõ ïðîñòðàíñòâ ñ ìåòðè÷åñêèìè îãðàíè÷åíèÿìè,
áîëåå òî÷íîé èíôîðìàöèè îá àëãåáðå êîãîìîëîãèé ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïû è ¾âíåø-
íèõ¿ êâàäðàòàõ Ñòèíðîäà, óäàëîñü ïîëó÷èòü íîâûå ðåçóëüòàòû î íåñóùåñòâîâàíèè
k-ðåãóëÿðíûõ âëîæåíèé è íåêîòîðûå îöåíêè ñíèçó ðîäà Øâàðöà Kq(M).
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Â ðàáîòå [4] èçó÷àëîñü äåéñòâèå ãðóïïû Z2 íà ãðàññìàíèàíå Gn
2n âçÿòèåì îðòîãî-

íàëüíîãî äîïîëíåíèÿ. Î.Ð. Ìóñèí ïîñòàâèë âîïðîñ î âû÷èñëåíèè èíäåêñà (êîèíäåêñà
ïî Êîííåðó è Ôëîéäó, ðîäà Øâàðöà) ýòîãî äåéñòâèÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ n = 2α ýòè
âåëè÷èíû ðàâíû 2n− 1, äëÿ îñòàëüíûõ n òàêæå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå îöåíêè ñâåðõó
è ñíèçó, âîîáùå ðîä Ùâàðöà ≤ 2n− 1 ïðè ëþáûõ n. Èç ýòîãî ôàêòà ñðàçó âûâîäÿòñÿ
ãåîìåòðè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ î ñîâïàäåíèè ÷èñëåííûõ ïîêàçàòåëåé ïðîåêöèé 2n-ìåðíîãî
âûïóêëîãî òåëà íà íåêîòîðûå âçàèìíî îðòîãîíàëüíûå n-ìåðíûå ïîäïðîñòðàíñòâà.
Â ðàáîòå [5] èçó÷àëèñü ñðàâíèòåëüíî ýëåìåíòàðíûå âîïðîñû î âïèñûâàíèè 4-óãîëüíèêà

â çàìêíóòóþ ãëàäêóþ êðèâóþ áåç ñàìîïåðåñå÷åíèé, è àíàëîã çàäà÷è Êíàñòåðà äëÿ 4
òî÷åê íà äâóìåðíîé ñôåðå. Ðàíåå ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî àíàëîã çàäà÷è Êíàñòåðà äëÿ 4
òî÷åê íà ñôåðå âåðåí, åñëè òî÷êè ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè � òîãäà äëÿ âñÿêîé íåïðå-
ðûâíîé ôóíêöèè f íà ñôåðå ýòè òî÷êè ìîæíî ïîâåðíóòü òàê, ÷òî çíà÷åíèÿ f â íèõ
ñðàâíÿþòñÿ. Â ýòîé ðàáîòå ïîñòðîåíû ÷åòâ¼ðêè òî÷åê, ëåæàùèõ íà ýêâàòîðå ñôåðû,
äëÿ êîòîðûõ çàäà÷à Êíàñòåðà íå âûïîëíÿåòñÿ.
Â ðàáîòå [6] ââåäåíà ìåðà íåâûïóêëîñòè ïðîñòîé ìíîãîóãîëüíîé îáëàñòè íà ïëîñêî-

ñòè. Ýòà ìåðà íåôîðìàëüíî îïðåäåëÿåòñÿ êàê ìèíèìàëüíûé (îòðèöàòåëüíûé) ïîâîðîò
êàñàòåëüíîé ïðè îáõîäå ãðàíèöû ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ ¾íå
î÷åíü íåâûïóêëûõ¿ îáëàñòåé ýòà ìåðà íå óìåíüøàåòñÿ ïðè îïåðàöèè ñóììû Ìèí-
êîâñêîãî, ãàðàíòèðóÿ òàêèì îáðàçîì îòñóòñòâèå ¾äûð¿ â ñóììå Ìèíêîâñêîãî. Ýòè
ðåçóëüòàòû èìåþò âàæíûå ïðàêòè÷åñêèå ïðèìåíåíèÿ.
Â ðàáîòå [7] ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à: ðàçáèòü ìíîæåñòâî F∗

p (äëÿ íå÷¼òíîãî ïðîñòî-
ãî p) íà ïàðû òàê, ÷òîáû ðàçíîñòè â ïàðàõ áûëè çàäàííûìè ýëåìåíòàìè ïîëÿ Fp. Ýòà
çàäà÷à ðàíåå áûëà èçâåñòíà è èìåëèñü àëãåáðàè÷åñêèå ðåøåíèÿ. Â ýòîé ðàáîòå äà¼òñÿ
å¼ òîïîëîãè÷åñêîå ðåøåíèå è òîïîëîãè÷åñêè äîêàçûâàåòñÿ àíàëîãè÷íîå óòâåðæäåíèå
äëÿ êîíå÷íûõ ïîëåé ïîðÿäêà pk, ãäå p � íå÷¼òíîå ïðîñòîå. Òàêæå (ýòà ÷àñòü ïðè-
íàäëåæèò Ô.Â. Ïåòðîâó) äàþòñÿ íåêîòîðûå îáîáùåíèÿ ýòîãî óòâåðæäåíèÿ è òåîðåìû
Êîøè�Äýâåíïîðòà ñ àëãåáðàè÷åñêèìè äîêàçàòåëüñòâàìè.
Â ðàáîòå [8] Ë. Ìîíòåõàíî äîêàçûâàåò àíàëîãè öâåòíîé òåîðåìû Õåëëè è ïðî÷èå

óòâåðæäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ëåììû î òîïîëîãè÷åñêîé òðàíñâåðñàëè, êîòîðàÿ óòâåðæäàåò,
÷òî íà ïðîñòðàíñòâå m-òðàíñâåðñàëåé (àôôèííûõ m-ïëîñêîñòåé, ïåðåñåêàþùèõ êàæ-
äîå ìíîæåñòâî) ê ñåìåéñòâó âûïóêëûõ ìíîæåñòâ F ðàçìåðà r+k+1 ñóùåñòâóåò êëàññ
êîãîìîëîãèé (ÿâíî âûðàæåííûé êàê êîöèêë Øóáåðòà), íåòðèâèàëüíîñòü êîòîðîãî ãà-
ðàíòèðóåò íàëè÷èå r òðàíñâåðñàëè ê ñåìåéñòâó F (åñòåñòâåííî, r < m). Ìîé âêëàä â
ðàáîòó çàêëþ÷àåòñÿ â äîêàçàòåëüñòâå ýòîé ëåììû.
Â ðàáîòå [9] ÿ ïðîäîëæèë èçó÷åíèå òåîðåì òèïà öåíòðàëüíîé òî÷êè è Òâåðáåðãà äëÿ

ïåðåñå÷åíèÿ ñåìåéñòâ âûïóêëûõ êîìïàêòîâ ëó÷àìè ñ öåíòðîì â îäíîé òî÷êå. Ïîëó÷å-
íû òåîðåìû î ñóùåñòâîâàíèè òî÷êè, äëÿ êîòîðîé âñå ëó÷è ñ íà÷àëîì â ýòîé òî÷êå íå
ïåðåñåêàþò çàäàííîå êîëè÷åñòâî ìíîæåñòâ ñåìåéñòâà, ïðè ýòîì (î÷åâèäíî) íåîáõîäè-
ìà îöåíêà ñâåðõó íà êðàòíîñòü ïîêðûòèÿ äàííûì ñåìåéñòâîì.
Â ðàáîòå [10] ïîëó÷åíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû î ìíîãî÷ëåíàõ â äóõå òåîðåìû Äâî-

ðåöêîãî. Äîêàçàíà ãèïîòåçà Ãðîìîâà�Ìèëüìàíà î ñóùåñòâîâàíèè ôóíêöèè n(d, k)
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(äëÿ ÷¼òíûõ d), îáëàäàþùåé ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì: äëÿ âñÿêîãî îäíîðîäíîãî ìíî-
ãî÷ëåíà f îò n ≥ n(d, k) ïåðåìåííûõ ñòåïåíè d íàéä¼òñÿ ïîäïðîñòðàíñòâî V ⊂ Rn

ðàçìåðíîñòè k, äëÿ êîòîðîãî îãðàíè÷åíèå f |V ïðîïîðöèîíàëüíî ¾êðóãëîìó¿ ìíîãî-
÷ëåíó (x2

1 + x2
2 + · · · + x2

n)d/2. Òî÷íûé âèä ôóíêöèè n(d, k) ïîêà íå âûÿñíåí. Â ñëó÷àå
íå÷¼òíîãî d (òåîðåìà Á¼ð÷à) ïîëó÷åíû íîâûå îöåíêè íà ôóíêöèþ n(d, k) òîïîëîãè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè � ñ ïîìîùüþ âû÷èñëåíèÿ êëàññà Ýéëåðà íåêîòîðûõ ðàññëîåíèé.
Çàùèòèë äèññåðòàöèþ ¾Òåîðåìû òèïà Áîðñóêà�Óëàìà â êîìáèíàòîðíîé è âûïóêëîé

ãåîìåòðèè¿ íà ñîèñêàíèå ó÷¼íîé ñòåïåíè äîêòîðà ôèç.-ìàò. íàóê â Ìàòåìàòè÷åñêîì
èíñòèòóòå èì. Â.À. Ñòåêëîâà ÐÀÍ.
Òåêóùàÿ èíôîðìàöèÿ î ìîèõ ïóáëèêàöèÿõ äîñòóïíà òàêæå íà ñàéòå www.rkarasev.ru.
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