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Ðåçóëüòàòû:

Íàéäåíà ñâÿçü òåîðèè ãîìîòîïè÷åñêèõ ãðóïï ñôåð ñ òåîðèåé îáîáùåííûõ ðàçìåð-
íûõ ïîäãðóïï, â ÷àñòíîñòè ðåçóëüòàòû î ãðóïïàõ ñôåð èñïîëüçîâàíû äëÿ äîêàçàòåëü-
ñòâà ðåçóëüòàòîâ î ãðóïïîâûõ êîëüöàõ ñâîáîäíûõ ãðóïï. Â ÷àñòíîñòè, â ðàáîòå ñ Ïàñ-
ñè è Âó ïîêàçàíî ñëåäóþùåå. Äëÿ êîëüöà A è äâóñòîðîííèõ èäåàëîâ I1, . . . , In (n ≥ 2)
â A ðàññìîòðèì èõ ñèììåòðè÷åñêîå ïðîèçâåäåíèå:

(I1 . . . In)S :=
∑
σ∈Σn

Iσ1 . . . Iσn ,

ãäå Σn n-ÿ ñèììåòðè÷åñêàÿ ãðóïïà. Îòìåòèì, ÷òî âñåãäà (I1 . . . In)S ⊆ I1∩· · ·∩In, îòäà-
êî ýòî âêëþ÷åíèå ìîæåò áûòü ñòðîãèì. Ïóñòü F ñâîáîäíàÿ ãðóïïà è ïóñòü R1, . . . , Rn

íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû â F . Ðàññìîòðèì äâóñòîðîííèå èäåàëû â ãðóïïîâîì êîëüöå
Z[F ] îïðåäåëÿåìûå êàê ri = (Ri−1)Z[F ], i = 1, . . . , n. Îáîçíà÷èì ÷åðåç [R1, . . . , Rn]S
ñèììåòðè÷åñêèé êîììóòàíò:

[R1, . . . , Rn]S =
∏

σ∈Σn

[. . . [Rσ1 , Rσ2 ], . . . , Rσn ].

Ïóñòü

fF ;R1, ... , Rn :
R1 ∩ · · · ∩Rn

[R1, . . . , Rn]S
→ r1 ∩ · · · ∩ rn

(r1 . . . rn)S

,

åñòåñòâåííîå îòîáðàæåíèå, çàäàâàåìîå êàê

fF ;R1, ... , Rn : g.[R1, . . . , Rn]S 7→ g − 1 + (r1 . . . rn)S, g ∈ R1 ∩ · · · ∩Rn.

Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ íåêîòîðûõ F, R1, . . . , Rn, ñóùåñòâóåò ïðîñòðàíñòâî X, òàêîå ÷òî
îòîáðàæåíèå fF ;R1, ... , Rn - ýòî (n− 1)-é ãîìîìîðôèçì Ãóðåâè÷à:

R1∩ ...∩Rn

[R1, ... , Rn]S

fF ;R1, ... , Rn // r1∩···∩rn

(r1 ... rn)S

πn−1(X) // Hn−1(X)

(1)

Ê ïðèìåðó, ïóñòü F ñâîáîäíàÿ ãðóïïà ñ áàçèñîì {x1, . . . , xn−1}, n ≥ 3 è Ri = 〈xi〉F , i =
1, . . . , n−1, Rn = 〈x1 . . . xn−1〉F . Òîãäà ìîæíî âûáðàòü X = ΩS2 â äèàãðàììå (1). Ýòîò
ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî ìåòîäû òåîðèè ãîìîòîïèé èãðàþò ñåðüåçíóþ ðîëü â òåîðèè
ãðóïïîâûõ êîëåö.

Ïîëó÷åíî ðåøåíèå ïðîáëåìû Ñ.Â. Èâàíîâà èç Êîóðîâñêîé òåòðàäè. Äëÿ ñâîáîä-
íîé áåðíñàéäîâîé ãðóïïû B(2, n) äëÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîé ýêñïîíåíòû n, ïîñòðîåíû
íåýëåìåíòàðíûå äåëèòåëè íóëÿ â ãðóïïîâîì êîëüöå.

Ïîëó÷åí ðÿä ðåçóëüòàòîâ â òåîðèè ïðîèçâîäíûõ ôóíêòîðîâ îò íåàääèòèâíûõ ôóíê-
òîðîâ.
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