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òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.
ôÅÏÒÉÑ É ÒÁÚÍÉÎËÁ.

ïÂÝÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÏÂÉÈÏÄÎÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ "ËÒÁÔÞÁÊÛÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ". çÏ×ÏÒÑ ÔÁË, ÏÂÙÞ-
ÎÏ ÉÍÅÀÔ × ×ÉÄÕ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÕ ÏÔÒÅÚËÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÇÏ Ä×Å ÔÏÞËÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÎÑÔØ ÚÁ ÍÅÒÕ ÕÄÁÌ£ÎÎÏÓÔÉ
ÉÈ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ. ôÁËÕÀ ÍÅÒÕ ÐÒÉÎÑÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ. ïÐÒÁ×ÄÙ×ÁÅÔ ÔÁËÏÊ ×ÙÂÏÒ ÔÏÔ
ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ËÒÁÔÞÁÊÛÅÅ: ÏÎÏ ÎÅ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ "ÐÏ ÄÏÒÏÇÅ ÚÁÈÏ-
ÄÉÔØ" × ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÕÀ ÔÏÞËÕ.

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÏÄÉÎ ÕÇÏÌ ÍÅÎØÛÅ ÄÒÕÇÏÇÏ, ÔÏ É ÐÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÁÑ ÅÍÕ ÓÔÏÒÏÎÁ ÔÏÖÅ ÍÅÎØÛÅ
ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÅÊ ÄÒÕÇÏÍÕ ÕÇÌÕ.

2) äÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ: × ÌÀÂÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ×ÅÒÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï: AB +BC > AC.
3) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒ£È ÔÏÞÅË A, B, C ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ×ÅÒÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï: AB + BC > AC. ÷ ËÁËÉÈ

ÓÌÕÞÁÑÈ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï?
îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï AB+BC > AC É ÂÅÒÕÔ ÚÁ ÏÓÎÏ×Õ ÐÒÉ ÏÂÝÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ (ÉÌÉ ÄÒÕÇÉÍÉ

ÏÂßÅËÔÁÍÉ). á ÉÍÅÎÎÏ, ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÎÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ÐÁÒÅ ÔÏÞÅË (A ; B) ÓÏÏÔ-
×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �(A ; B), ÐÒÉÞ£Í ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒ£È ÔÏÞÅË ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï (ÏÂÏÂÝ£ÎÎÏÅ) ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ: �(A ; B)+�(B ; C) > �(A ; C). òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ
ÎÕÌÅ×ÙÍ.

éÚ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÖÉÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ. çÏ×ÏÒÑ Ï ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ
ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ A É B ÍÙ ÂÕÄÅÍ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ ÉÍÅÔØ × ×ÉÄÕ ÉÍÅÎÎÏ Å£ É ÐÉÓÁÔØ ÎÅ �(A ; B), Á ÐÒÏÓÔÏ AB. îÏ ÉÎÏÇÄÁ
ÒÅÞØ ÂÕÄÅÔ ÉÄÔÉ Ï ÄÒÕÇÉÈ ÓÐÏÓÏÂÁÈ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ.

úÁÄÁÞÉ:
4) äÁÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË: A1, A2, A3,. . .An. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A1A2 +A2A3 + : : :+An−1An > A1An. ëÏÇÄÁ ×ÏÚÍÏÖÎÏ

ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï?
5) äÁÎÙ Ä×Å ÔÏÞËÉ, A É B. ëÁËÉÅ ÔÏÞËÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÂÌÉÖÅ Ë A, ÞÅÍ Ë B?
6) åÓÌÉ ÛËÏÌØÎÉËÉ × ÔÕÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÈÏÄÅ ÄÏÓÔÁÀÔ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÑ ÐÏÈÏÄÁ ÄÕÒÁÃËÉÍÉ ×ÏÐÒÏÓÁÍÉ ÔÉÐÁ "á ÓËÏÌØËÏ

ÎÁÍ ÅÝ£ ÉÄÔÉ?", ÏÎ ÏÔ×ÅÞÁÅÔ "2 ËÍ" (ÐÒÏ×ÅÒØÔÅ ÐÒÉ ÓÌÕÞÁÅ). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ
ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÒÁ×ÎÙÍ 0, Á ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ | ×ÓÅÇÄÁ ÒÁ×ÎÙÍ 2 ËÍ. âÕÄÅÔ ÌÉ ×ÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ
ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ?

7) ëÁËÏ×Ï ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ 2 ÄÏ 5? ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÓÐÏÓÏÂ ÉÚÍÅÒÉÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÞÉÓÌÁÍÉ.
8) ä×Á ÏÔÒÅÚËÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÏ ËÏÎÃÏ× ÏÔÒÅÚËÏ×

(×ÓÅÈ ÞÅÔÙÒ£È) ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÔÁËÏ×ÏÅ ÏÔ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÔÏÞËÉ.
9) îÅ×ÄÁÌÅËÅ ÏÔ Ä×ÕÈ ÄÅÒÅ×ÅÎØ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÛÏÓÓÅ. õËÁÖÉÔÅ, ÇÄÅ ÎÁ Î£Í ÓÔÒÏÉÔØ Á×ÔÏÂÕÓÎÕÀ ÏÓÔÁÎÏ×ËÕ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ

ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÎÅ£ ÄÏ ÏÂÅÉÈ ÄÅÒÅ×ÅÎØ ÂÙÌÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ.
10) äÏÒÏÇÁ É ÒÅËÁ (ÐÒÑÍÙÅ ÌÉÎÉÉ) ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏÄ ÏÓÔÒÙÍ ÕÇÌÏÍ (ÔÁÍ ÍÏÓÔÉË). ÷ÎÕÔÒÉ ÕÇÌÁ ÓÔÏÉÔ ×ÓÁÄÎÉË.

÷ÓÁÄÎÉËÕ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÐÏÉÔØ ËÏÎÑ É ×ÙÅÈÁÔØ ÎÁ ÄÏÒÏÇÕ. ëÁË ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ, ÐÒÏÅÈÁ× ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ?
11) ä×Å ÒÅËÉ (ÐÒÑÍÙÅ ÌÉÎÉÉ) Ó Í£ÒÔ×ÏÊ É Ó ÖÉ×ÏÊ ×ÏÄÏÊ ÓÌÉ×ÁÀÔÓÑ ÐÏÄ ÏÓÔÒÙÍ ÕÇÌÏÍ. ÷ÎÕÔÒÉ ÕÇÌÁ ÓÔÏÉÔ

é×ÁÎÕÛËÁ-ÄÕÒÁÞÏË. ïÎ ÈÏÞÅÔ ÎÁÂÒÁÔØ ÖÉ×ÏÊ É Í£ÒÔ×ÏÊ ×ÏÄÙ É ×ÅÒÎÕÔØÓÑ ÎÁ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÍÅÓÔÏ. ëÁË ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ,
ÐÒÏÅÈÁ× ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ?

12) Á) îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC (ÎÅ ÎÁ AC) ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ D. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ AD+DC < AB+BC. Â) ÷ÎÕÔÒÉ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ D. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ AD +DC < AB +BC.

13) ÷ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÔÏÞËÉ E É F ÓÕÔØ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ AB É BC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ
AC ×ÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ M ÔÁË, ÞÔÏ ME > EA. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ MF < FC.

14) îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË, ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. ìÀÂÁ ÓÏÅÄÉÎÉÌÁ
ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÏÞËÉ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. ìÅÒÁ ×ÚÑÌÁÓØ ÓÏ-
ÅÄÉÎÉÔØ ÔÏÞËÉ ÐÏ-ÄÒÕÇÏÍÕ, ÓÏÈÒÁÎÉ× ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏÔÒÅÚËÏ× É ÓÄÅÌÁ× ÉÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ. éÍÅÎÎÏ, ìÅÒÁ, ÚÁÍÅÔÉ×
Ä×Á ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÁ AB É CD, ÓÔÉÒÁÅÔ ÉÈ É ÞÅÒÔÉÔ ÏÔÒÅÚËÉ AC É BD. äÏÂØ£ÔÓÑ ÌÉ ìÅÒÁ Ó×ÏÅÇÏ?

15) óÏÐÏÓÔÁ×ÉÍ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ A ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Å£ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (ax ; ay). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ
ÔÏÞËÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÎÑÔØ Á) �(A ; B) = |ax − bx|+ |ay − by|; Â) �(A ; B) = max (|ax − bx| ; |ay − by|).
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