
9 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓ 19 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2009 ÇÏÄÁ.

ôÅÏÒÉÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ. òÁÚÂÏÒ ÚÁÄÁÞ.
1) õ íÉÛÉ ÅÓÔØ ÅÓÔØ ÔÒÉ ËÏÒÏÂËÉ. ÷ ÏÄÎÕ ÏÎ ÐÏÌÏÖÉÌ 100 ÒÕÂÌÅÊ, × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÐÕÓÔÏ. ìÀÂÁ

×ÙÂÉÒÁÅÔ ÏÄÎÕ ÉÚ ËÏÒÏÂÏË. úÁÔÅÍ íÉÛÁ ÂÅÒÅÔ ÔÕ ÉÚ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ËÏÒÏÂÏË, ÇÄÅ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÌÅÖÉÔ,
É ÏÔËÒÙ×ÁÅÔ ÅÅ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ìÀÂÁ ÍÏÖÅÔ ÏÔËÒÙÔØ ÌÉÂÏ ËÏÒÏÂËÕ, ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎÁ ×ÙÂÒÁÌÁ ÓÒÁÚÕ, ÌÉÂÏ
×ÍÅÓÔÏ ÎÅÅ ÏÔËÒÙÔØ ÔÒÅÔØÀ ËÏÒÏÂËÕ. åÓÌÉ × ÏÔËÒÙÔÏÊ ËÏÒÏÂËÅ ÏËÁÖÕÔÓÑ 100 ÒÕÂÌÅÊ, ÏÎÉ ÄÏÓÔÁÎÕÔÓÑ
ìÀÂÅ. ëÁËÕÀ ËÏÒÏÂËÕ ÓÌÅÄÕÅÔ ìÀÂÅ ÏÔËÒÙÔØ? ðÏÞÅÍÕ?

ðÒÏÎÕÍÅÒÕÅÍ ËÏÒÏÂÏÞËÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ 3, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÔÏÊ, ÎÁ ËÏÔÏÒÕÀ ÕËÁÚÁÌÁ ìÀÂÁ. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔ-
ÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÒ£È ÉÓÈÏÄÏ×: 100, 010, 001, ÇÄÅ k-Ñ ÃÉÆÒÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÅ k-Ê
ËÏÒÏÂÏÞËÉ. óÏÂÙÔÉÅ \ìÀÂÁ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ, ÎÅ ÍÅÎÑÑ ÒÅÛÅÎÉÅ" ÅÓÔØ {100}, Á ×ÏÔ ÓÏÂÙÔÉÅ \ìÀÂÁ ×Ù-
ÉÇÒÙ×ÁÅÔ, ÐÏÍÅÎÑ× ÒÅÛÅÎÉÅ" ÅÓÔØ {010; 001}. ôÁË ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÁÄÏ ×Ó£ ÖÅ ÐÏÍÅÎÑÔØ. ðÒÉ ÜÔÏÍ
×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ×ÙÉÇÒÙÛÁ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÁ 2/3.

2) ÷ ËÏÒÚÉÎÅ M ÚÅÌ£ÎÙÈ ÑÂÌÏË É N ËÒÁÓÎÙÈ. óÁÛÁ ÂÅÒ£Ô ÉÚ ËÏÒÚÉÎÙ ÑÂÌÏËÉ, ÐÏËÁ ÎÅ ×ÙÔÁÝÉÔ
ÏÔÔÕÄÁ ×ÓÅ ËÒÁÓÎÙÅ. ëÁËÏ×Á ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÑÂÌÏËÁ ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÔÁÍ ÎÅ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ?

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ óÁÛÁ ÎÅ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÎÁ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÏÍ, Á ×ÙÔÁÝÉÔ ×ÓÅ ÑÂÌÏËÉ. ôÏÇÄÁ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÚÁÄÁÞÉ
ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÉÍ ×ÙÔÁÝÅÎÎÙÍ ÑÂÌÏËÏÍ ÂÕÄÅÔ ËÒÁÓÎÏÅ. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ-
ÓÔ×ÏÍ × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÂÕÄÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÉÚ M ÚÅÌ£ÎÙÈ É N ËÒÁÓÎÙÈ ÑÂÌÏË.
åÇÏ ÍÏÝÎÏÓÔØ: CMN+M = CNN+M . âÌÁÇÏÐÒÉÑÔÎÙÅ ÉÓÈÏÄÙ | ÔÅ, ÇÄÅ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÑÂÌÏËÏ ËÒÁÓÎÏÅ. ôÁËÉÈ
CMN+M−1 = CN−1

N+M−1. ïÔ×ÅÔ: N
N+M .

äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ: ÑÓÎÏ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ ÑÂÌÏËÁ ÒÁ×ÎÙÅ ÛÁÎÓÙ ÏÓÔÁÔØÓÑ ÐÏÓÌÅÄÎÉÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ×ÅÒÏÑÔ-
ÎÏÓÔÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÉÍÅÅÔ ÍÏÝÎÏÓÔØ N +M , É ÏÔ×ÅÔ N

N+M .
îÁ ÜÔÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ÕÄÏÂÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ËÁË ÉÎÏÇÄÁ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.

3) ðÁÐÁ ÏÂÅÝÁÌ íÉÛÅ ÐÒÉÚ, ÅÓÌÉ ÏÎ, ÓÙÇÒÁ× ÐÏÏÞÅÒ£ÄÎÏ Ó ÎÉÍ É Ó ÍÁÍÏÊ × ÛÁÈÍÁÔÙ ÔÒÉ ÐÁÒÔÉÉ,
×ÙÉÇÒÁÅÔ Ä×Å ÐÁÒÔÉÉ ÐÏÄÒÑÄ. "ìÁÄÎÏ, | ÓËÁÚÁÌ íÉÛÁ. | á Ó ËÅÍ ÍÎÅ ÉÇÒÁÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ, Ó ÔÏÂÏÊ ÉÌÉ
Ó ÍÁÍÏÊ?" "á ÕÖ ÜÔÏ ÓÁÍ ÒÅÛÁÊ", | ÈÉÔÒÏ ÕÌÙÂÎÕÌÓÑ ÏÔÅÃ.

íÉÛÁ ÚÎÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÁÍÁ ÉÇÒÁÅÔ ÓÌÁÂÅÅ ÏÔÃÁ. ëÁËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÅÍÕ ÐÒÉÎÑÔØ?
óÒÅÄÎÀÀ ÐÁÒÔÉÀ ÎÁÄÏ ×ÙÉÇÒÁÔØ ÐÏ-ÌÀÂÏÍÕ, Á ÉÚ ËÒÁÊÎÉÈ | ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÒÅÄÎÀÀ ÌÕÞÛÅ
ÉÇÒÁÔØ Ó ÍÁÍÏÊ, Á ÐÅÒ×ÕÀ É ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ | Ó ÐÁÐÏÊ.
íÏÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ É ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍÉ. åÓÌÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÐÏÂÅÄÙ × ÐÁÒÔÉÉ Ó ÐÁÐÏÊ ÒÁ×ÎÁ p, Ó ÍÁÍÏÊ
| q É p < q, ÔÏ ÐÒÉ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÇÒ "ÐÁÐÁ-ÍÁÍÁ-ÐÁÐÁ" ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÐÒÉÚÁ íÉÛÅÊ
ÒÁ×ÎÁ pq(2− p), Á ÐÒÉ "ÍÁÍÁ-ÐÁÐÁ-ÍÁÍÁ" ÏÎÁ ÒÁ×ÎÁ pq(2− q), ÎÏ pq(2− p) > pq(2− q).

4) ÷ÁÛÉ ÔÏ×ÁÒÉÝÉ ÍÏÇÕÔ Ó ÒÁ×ÎÏÊ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÉÇÒÁÔØ ÌÉÂÏ × ÉÇÒÕ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÇÒÁÌØÎÏÊ ËÏÓÔØÀ,
ÌÉÂÏ × ÉÇÒÕ Ó Ä×ÕÍÑ ÉÇÒÁÌØÎÙÍÉ ËÏÓÔÑÍÉ. ÷ ÏÂÅÉÈ ÉÇÒÁÈ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÙÐÁ×ÛÉÈ ÏÞËÏ×. ÷
ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÉÇÒÙ ×Ù ÕÓÌÙÛÁÌÉ, ÞÔÏ Õ ÎÉÈ ×ÙÐÁÌÏ 2 ÏÞËÁ. ëÁËÏ×Á ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ
ÉÇÒÁÀÔ × ÉÇÒÕ Ó ÏÄÎÏÊ ËÏÓÔØÀ?

ðÏÌÏÖÉÍ H1 | "ÉÇÒÁÀÔ Ó ÏÄÎÏÊ ËÏÓÔØÀ", H2 | "ÉÇÒÁÀÔ Ó Ä×ÕÍÑ ËÏÓÔÑÍÉ", A | "×ÙÐÁÌÏ 2 ÏÞËÁ".
ôÏÇÄÁ P (H1) = P (H2) = 1

2 , P (A|H1) = 1
6 , P (A|H2) = 1

36 . ôÅÐÅÒØ P (A) = 1
2 · 1

6 + 1
2 · 1

36 = 7
72 . äÁÌÅÅ,

P (H1|A) = P (H1A)
P (A) = P (A|H1)P (H1)

P (A) =
1
12
7
72

= 6
7 .

1



5) ðÅÞÏÒÉÎ É çÒÕÛÎÉÃËÉÊ ÓÔÒÅÌÑÀÔÓÑ ÎÁ ÄÕÜÌÉ "ÄÏ ÐÅÒ×ÏÊ ËÒÏ×É", ÔÏ ÅÓÔØ ÄÏ ÐÏÐÁÄÁÎÉÑ ×
ÓÏÐÅÒÎÉËÁ. ðÅÞÏÒÉÎ ÐÏÒÁÖÁÅÔ ÓÏÐÅÒÎÉËÁ Ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0; 7, çÒÕÛÎÉÃËÉÊ | Ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0; 4.
ðÒÁ×Ï ÐÅÒ×ÏÇÏ ×ÙÓÔÒÅÌÁ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ÂÒÏÓÁÎÉÅÍ ÍÏÎÅÔÙ. ëÁËÏ×Á ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÐÏÂÅÄÙ ËÁÖÄÏÇÏ
ÉÚ ÄÕÜÌÑÎÔÏ×?

ðÕÓÔØ ðÅÞÏÒÉÎ ÓÔÒÅÌÑÅÔ ÐÅÒ×ÙÍ, É ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÅÇÏ ÐÏÂÅÄÙ p. ôÏÇÄÁ ÜÔÁ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ
ÉÚ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏÊ ÐÏÂÅÄÙ ÐÅÒ×ÙÍ ÖÅ ×ÙÓÔÒÅÌÏÍ | ÏÎÁ ÒÁ×ÎÁ 0; 7 | É ÔÏÊ ÖÅ ÓÁÍÏÊ ×Å-
ÒÏÑÔÎÏÓÔÉ p, ËÏÔÏÒÁÑ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÏÂÁ ÐÒÏÍÁÖÕÔ. ðÒÏÍÁÖÕÔ ÖÅ ÏÂÁ Ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ
0; 3 · 0; 6, ÔÁË ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ p = 0; 7 + 0; 3 · 0; 6p, ÏÔËÕÄÁ p = 35

41 . çÒÕÛÎÉÃËÉÊ × ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁ-
ÃÉÉ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÄÕÜÌØ Ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 6

41 . üÔÏ ×ÙÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅ ×ÙÞÉÔÁÎÉÅÍ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ, Á ÔÁËÉÍ
ÖÅ ÐÏÄÓÞ£ÔÏÍ, Á ÔÏ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÜÔÉÈ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÒÁ×ÎÁ 1, ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÕÜÌØ "ÄÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ"
ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÁ (×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÓÏÂÙÔÉÑ 0).
ôÁË ÖÅ ÔÏÞÎÏ ÒÁÚÂÉÒÁÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔ çÒÕÛÎÉÃËÉÊ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Õ ðÅÞÏÒÉÎÁ ×ÅÒÏÑÔ-
ÎÏÓÔØ ÐÏÂÅÄÙ 21

41 , Õ çÒÕÛÎÉÃËÏÇÏ 20
41 . ó ÕÞ£ÔÏÍ ÂÒÏÓÁÎÉÑ ×ÎÁÞÁÌÅ ÖÒÅÂÉÑ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÙÊ

ÏÔ×ÅÔ: ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÐÏÂÅÄÙ ðÅÞÏÒÉÎÁ × ÄÕÜÌÉ ÒÁ×ÎÁ 28
41 , çÒÕÛÎÉÃËÏÇÏ | 13

41 .

6) áÔÏÓ É ðÏÒÔÏÓ × ËÁÂÁËÅ ÉÇÒÁÌÉ × ËÁËÕÀ-ÔÏ ËÁÒÔÏÞÎÕÀ ÉÇÒÕ. éÇÒÁ ÉÄ£Ô ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÏÎÏ×,
ËÁÖÄÙÊ ËÏÎ ËÔÏ-ÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÏÞËÏ. ëÁÖÄÙÊ ÐÏÓÔÁ×ÉÌ ÐÏ 4 ÐÉÓÔÏÌÑ, ÉÇÒÁÔØ ÕÇÏ×ÏÒÉÌÉÓØ ÄÏ ÛÅÓÔÉ
ÏÞËÏ×. ðÏÂÅÄÉÔÅÌØ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ÚÁÂÒÁÔØ ×ÓÅ 8 ÐÉÓÔÏÌÅÊ. ëÏÇÄÁ ÏÎÉ ÓÙÇÒÁÌÉ 8 ËÏÎÏ× É ðÏÒÔÏÓ ×£Ì
× ÓÞ£ÔÅ 5 : 3, ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏ × ÔÒÁËÔÉÒ ×ÌÅÔÅÌÉ Ç×ÁÒÄÅÊÃÙ ËÁÒÄÉÎÁÌÁ. îÁÞÁÌÁÓØ, ÐÏÎÑÔÎÏ, ÄÒÁËÁ, É
Ë ÉÇÒÅ ÍÕÛËÅÔ£ÒÙ ÕÖÅ ÎÅ ×ÅÒÎÕÌÉÓØ. ëÏÇÄÁ ×ÓÐÏÍÎÉÌÉ Ï ÄÅÎØÇÁÈ É ÉÇÒÅ, ðÏÒÔÏÓ ÓËÁÚÁÌ: "ñ ×£Ì
× ÓÞ£ÔÅ 5 : 3, ÎÅ ÔÁË ÌÉ, ÓÕÄÁÒØ? úÎÁÞÉÔ, 5 ÐÉÓÔÏÌÅÊ ÉÚ ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ ×ÏÓØÍÉ ÍÏÉ, ÔÒÉ | ÷ÁÛÉ".
"ðÏÇÏÄÉÔÅ, | ÏÔ×ÅÔÉÌ áÔÏÓ. | ÷ÅÄØ ÍÙ Ó ÷ÁÍÉ, ÐÒÁ×Ï ÖÅ, ÉÇÒÁÅÍ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÈÏÒÏÛÏ. é ÅÓÌÉ ÕÖ
÷Ù ×ÅÌÉ × ÓÞ£ÔÅ 5 : 3, ÔÏ ÷ÁÍ ÐÏ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÐÏÌÏÖÅÎÏ..."

ëÁË ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÐÏÄÅÌÉÔØ ÄÅÎØÇÉ áÔÏÓ?
âÌÁÇÏÒÏÄÎÙÊ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÊ áÔÏÓ ÒÁÓÓÕÖÄÁÌ ÔÁË: "íÎÅ ÄÏ ÐÏÂÅÄÙ ÎÁÄÏ ×ÙÉÇÒÁÔØ
ÔÒÉ ËÏÎÁ, ÐÒÉÞ£Í Ñ ÎÅ ÉÍÅÀ ÐÒÁ×Á ÐÒÏÉÇÒÁÔØ ÎÉ ÒÁÚÕ. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÍÏÅÊ ÐÏÂÅÄÙ × ÏÄÎÏÍ ËÏÎÅ 1

2 , Á ×
ÔÒ£È ÐÏÄÒÑÄ | 1

8 . ûÁÎÓÙ ðÏÒÔÏÓÁ ÎÁ ÐÏÂÅÄÕ ÒÁ×ÎÙ 7
8 . úÎÁÞÉÔ, ÐÏ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÍÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ×ÚÑÔØ

ÏÄÉÎ ÐÉÓÔÏÌØ ÉÚ ×ÏÓØÍÉ".


