
9 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓ 1 ÎÏÑÂÒÑ 2009 ÇÏÄÁ.

òÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. óÐÉÓÏË �2. óÒÏË ÓÄÁÞÉ ÄÏ 30 ÎÏÑÂÒÑ.
1) ÷ÙÐÉÓÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 2009. ëÁËÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÞÉÓÅÌ ÎÁÄÏ ×ÙÞÅÒËÎÕÔØ,

ÞÔÏÂÙ ÎÉËÁËÏÅ ÏÓÔÁ×ÛÅÅÓÑ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ÒÁ×ÎÑÌÏÓØ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ ÔÒ£È ÄÒÕÇÉÈ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ?

2) âÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÕÇÌÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔ ÏÐÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ × ÔÏÞËÁÈ á1, B1, C1.
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ Aá1 +BB1 + CC1 ÐÒÅ×ÙÛÁÅÔ ÐÅÒÉÍÅÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

3) íÁÇÁÒÁÄÖÅÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÛÁÈÍÁÔÎÁÑ ÆÉÇÕÒÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÂÉÔØ É ËÁË ÆÅÒÚØ, É ËÁË ËÏÎØ. íÏÖÎÏ
ÌÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ 8 ÍÁÇÁÒÁÄÖÅÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÎÅ ÂÉÌÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ?

4) ë ÒÅËÅ ÐÏÄÏÛÌÉ ÔÒÉ ÇÅÎÅÒÁÌÁ, ËÁÖÄÙÊ | Ó Ä×ÕÍÑ ÏÒÄÉÎÁÒÃÁÍÉ. ÷ ÉÈ ÒÁÓÐÏÒÑÖÅÎÉÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ
ÏÄÎÁ ÌÏÄËÁ, ×ÍÅÝÁÀÝÁÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÞÅÌÏ×ÅË. ðÌÁ×ÁÔØ ÎÉËÔÏ ÎÅ ÕÍÅÅÔ, ÚÁÔÏ ÇÒÅÓÔÉ ÕÍÅÀÔ ×ÓÅ. óÍÏÇÕÔ
ÌÉ ×ÓÅ ÄÅ×ÑÔØ ÞÅÌÏ×ÅË ÐÅÒÅÐÒÁ×ÉÔØÓÑ ÎÁ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÊ ÂÅÒÅÇ ÒÅËÉ, ÅÓÌÉ ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÇÅÎÅÒÁÌÏ× ÎÅ ÓÏÇÌÁ-
ÓÅÎ ÏÓÔÁ×ÌÑÔØ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ Ó×ÏÉÈ ÏÒÄÉÎÁÒÃÅ× × ÐÒÉÓÕÔÓÔ×ÉÉ ÄÒÕÇÏÇÏ ÇÅÎÅÒÁÌÁ ÎÉ × ÌÏÄËÅ, ÎÉ ÎÁ ÂÅÒÅÇÕ
(ÐÒÉÓÔÁ×ÛÁÑ Ë ÂÅÒÅÇÕ ÌÏÄËÁ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÞÁÓÔØÀ ÂÅÒÅÇÁ)?

5) ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÉÐÏ× ÍÏÎÅÔ ÄÏÌÖÅÎ ×ÙÐÕÓÔÉÔØ íÏÎÅÔÎÙÊ ä×ÏÒ òÏÓÓÉÉ, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÕÀ
ÓÕÍÍÕ ÏÔ 1 ÄÏ 20 ÒÕÂÌÅÊ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÕÐÌÁÔÉÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ä×ÕÍÑ ÍÏÎÅÔÁÍÉ (ÂÅÚ ÓÄÁÞÉ)?

6) ðÕÓÔØBC | ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC. îÁ ÎÅÊ ×ÚÑÔÙ ÔÏÞËÉK É L ÔÁËÉÅ, ÞÔÏBK = BA
É CL = CA. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AB ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ M ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ BM = BL, Á ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AC ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ N ÔÁËÁÑ,
ÞÔÏ CN = CK. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ A, N , K, L É M ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

7) òÅÛÉÔÅ × ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ: √x+√y =
√

2009.

8) öÀÒÉ ÎÅÓÌÏ ËÎÉÇÉ ÎÁ ÎÁÇÒÁÖÄÅÎÉÅ, ÐÒÉÞÅÍ ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÎÅÓ 72-À ÞÁÓÔØ ×ÓÅÈ ËÎÉÇ. þÌÅÎ ÖÀÒÉ,
ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅÓ ÂÏÌØÛÅ ×ÓÅÈ ËÎÉÇ, Ó×ÁÌÉÌÓÑ × ÉÚÎÅÍÏÖÅÎÉÉ É ÓÏÛÅÌ Ó ÄÉÓÔÁÎÃÉÉ; ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÄÏÛÌÉ, Á ÚÁ ÕÐÁ×-
ÛÉÍÉ ËÎÉÇÁÍÉ ÓÈÏÄÉÌ ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ. ÷ ÓÕÍÍÅ ÏÎ ÐÒÉÎÅÓ ×ÏÓØÍÕÀ ÞÁÓÔØ ×ÓÅÈ ËÎÉÇ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÏ ÍÅÓÔÁ
ÎÁÇÒÁÖÄÅÎÉÑ ÄÏÂÒÁÌÉÓØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 8 ÒÑÄÏ×ÙÈ ÞÌÅÎÏ× ÖÀÒÉ.

9) îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ AB, BC, AC, ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÏÔÍÅÞÅÎÙ ÔÏÞËÉ M , N É K ÓÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÁË, ÞÔÏ ∠AMK = ∠BMN = ∠ACB. ðÕÓÔØ L | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ BK É AN . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
LNCK ×ÐÉÓÁÎ.

10) òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x2 − 5x− 4√x+ 13 = 0.

11) îÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ ÌÉÓÔÅ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÉ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÚÁËÒÁÓÉÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÌÅÔÏË ÔÁË, ÞÔÏÂÙ
ËÁÖÄÁÑ ÚÁËÒÁÛÅÎÎÁÑ ËÌÅÔËÁ ËÁÓÁÌÁÓØ ÒÏ×ÎÏ n ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÈ ËÌÅÔÏË (ËÁÓÁÌÁÓØ | ÚÎÁÞÉÔ ÉÍÅÌÁ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ).
äÌÑ ËÁËÉÈ n ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ?

12) úÁ ËÒÕÇÌÙÍ ÓÔÏÌÏÍ ÓÉÄÑÔ 30 ÞÅÌÏ×ÅË | ÒÙÃÁÒÉ É ÌÖÅÃÙ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÖÅÃ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÓÑÄÅÔ
ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÒÙÃÁÒÑÍÉ. ëÁÖÄÏÇÏ ÓÐÒÏÓÉÌÉ, ÓËÏÌØËÏ Õ ÎÅÇÏ ÓÏÓÅÄÅÊ-ÌÖÅÃÏ×. 12 ÏÐÒÏÛÅÎÎÙÈ ÓËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ
ÏÄÉÎ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÏÂÁ. óËÏÌØËÏ ÒÙÃÁÒÅÊ É ÓËÏÌØËÏ ÌÖÅÃÏ× ÓÉÄÉÔ ÚÁ ÓÔÏÌÏÍ?

13) óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ n, 2n, 3n, . . . 2009n Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎÑÍÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ
ÞÉÓÅÌ Ó ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ, ÂÏÌØÛÉÍ ÅÄÉÎÉÃÙ?

14) æÉÇÕÒÁ F ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÕÇÏÌÏË 4×1 ËÌÅÔÏË. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ F | ÎÅ×ÙÐÕËÌÙÊ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË.
âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ F ×ÐÉÓÁÎÁ × ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË, ÅÓÌÉ ×ÓÅ Å£ ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÒÏÍÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ×ÏÇÎÕÔÏÇÏ ÕÇÌÁ,
ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ. ëÁËÉÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÔÏÒÏÎ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, × ËÏÔÏÒÙÊ
×ÐÉÓÁÎ ÕÇÏÌÏË F?

15) ÷ ÐÕÓÔÙÅ ËÌÅÔËÉ (ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÐÕÓÔÏÊ) ÔÁÂÌÉÃÙ n × n ìÀÂÁ É ìÅÒÁ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ×ÐÉÓÙ×ÁÀÔ ÞÉÓÌÁ:
ìÀÂÁ | îïä ÎÏÍÅÒÏ× ÓÔÏÌÂÃÁ É ÓÔÒÏËÉ, ÎÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ×ÙÂÒÁÎÎÁÑ ÅÀ ËÌÅÔËÁ, ìÅÒÁ |
îïë ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÄÌÑ Ó×ÏÅÊ ËÌÅÔËÉ. ëÏÇÄÁ ÔÁÂÌÉÃÁ ÚÁÐÏÌÎÑÅÔÓÑ, ÏÎÉ ÄÅÌÑÔ ËÁÖÄÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÁ ÎÏÍÅÒ
ÓÔÏÌÂÃÁ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎÏ ÓÔÏÉÔ, ÐÏÔÏÍ ×ÓÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÅÒÅÍÎÏÖÁÀÔ. åÓÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÍÅÎØÛÅ
ÅÄÉÎÉÃÙ, ÐÏÂÅÖÄÁÅÔ ìÀÂÁ, ÉÎÁÞÅ | ìÅÒÁ. ëÔÏ ×ÙÉÇÒÁÅÔ ÐÒÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ?


