
9 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓ 28 ÎÏÑÂÒÑ 2009 ÇÏÄÁ.

úÁÞ£Ô �2. ðÒÏÇÒÁÍÍÁ.
1) íÁÔÏÖÉÄÁÎÉÅ. óÌÕÞÁÊÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ, ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ (ÓÒÅÄÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ)

ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ.

2) áÄÄÉÔÉ×ÎÏÓÔØ. íÁÔÏÖÉÄÁÎÉÅ ÓÕÍÍÙ Ä×ÕÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÍÁÔÏÖÉÄÁÎÉÊ ËÁÖÄÏÊ
ÉÚ ÎÉÈ.

3) íÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉ×ÎÏÓÔØ. íÁÔÏÖÉÄÁÎÉÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÒÁ×ÎÏ
ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ ÍÁÔÏÖÉÄÁÎÉÊ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÉÈ.

4) äÏ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÏÒÌÁ. íÏÎÅÔÕ ÂÒÏÓÁÀÔ ÄÏ ÐÅÒ×ÏÇÏ ×ÙÐÁÄÅÎÉÑ ÏÒÌÁ. ëÁËÏÅ × ÓÒÅÄÎÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÂÒÏÓËÏ×
ÎÕÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ?

5) òÁÓÓÅÑÎÎÙÊ ÓÏÌÄÁÔ. óÏÌÄÁÔ ÓÒÏÞÎÏÊ ÓÌÕÖÂÙ ÎÁÐÉÓÁÌ ÐÉÓØÍÁ n Ó×ÏÉÍ ÌÀÂÉÍÙÍ ÄÅ×ÕÛËÁÍ, ÎÁÄ-
ÐÉÓÁÌ n ËÏÎ×ÅÒÔÏ× Ó ÁÄÒÅÓÁÍÉ É ÓÌÕÞÁÊÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÚÌÏÖÉÌ ÐÉÓØÍÁ ÐÏ ËÏÎ×ÅÒÔÁÍ. óËÏÌØËÏ ÄÅ×ÕÛÅË ×
ÓÒÅÄÎÅÍ ÐÏÌÕÞÁÔ ÁÄÒÅÓÏ×ÁÎÎÏÅ ÓÅÂÅ ÐÉÓØÍÏ?

6) ðÒÏÂËÉ. ðÏ ÕÚËÏÊ ÄÏÒÏÇÅ × ÏÄÎÏÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÅÄÕÔ n ÍÁÛÉÎ. ÷ÎÁÞÁÌÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ×ÓÅÈ ÍÁÛÉÎ
ÒÁÚÌÉÞÎÙ, Á ÐÏÒÑÄÏË ÍÁÛÉÎ ÎÁ ÛÏÓÓÅ ÓÌÕÞÁÅÎ. ëÁÖÄÁÑ ÍÁÛÉÎÁ ÅÄÅÔ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ, ÐÏËÁ ÎÅ
ÄÏÇÏÎÉÔ ÅÄÕÝÕÀ ×ÐÅÒÅÄÉ, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÅÄÅÔ ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÐÅÒÅÄÎÅÊ ÍÁÛÉÎÙ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÒÅÚ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ
ÂÏÌØÛÏÅ ×ÒÅÍÑ ÍÁÛÉÎÙ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÇÒÕÐÐ. îÁÊÄÉÔÅ ÓÒÅÄÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ ÇÒÕÐÐ.

7) ëÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÅ. ëÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÂÅÚ ÐÏÔÅÒØ. ðÒÅÆÉËÓÎÙÅ É ÎÅÐÒÅÆÉËÓÎÙÅ ËÏÄÙ. ëÏÄ èÁÆÆÍÁÎÁ. åÓÌÉ
li | ÄÌÉÎÁ i-ÇÏ ËÏÄÏ×ÏÇÏ ÓÌÏ×Á × ÓÌÏ×ÁÒÅ C É ∑

i∈C
2−li > 1, ÔÏ ËÏÄ ÎÅ ÐÒÅÆÉËÓÎÙÊ.

8) ôÅÏÒÅÍÁ ëÁÒÎÏ. ôÅÏÒÅÍÁ ëÁÒÎÏ: ðÕÓÔØ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÉÌÉ ÎÁ ÉÈ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑÈ
ÏÐÕÝÅÎÙ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ ÉÚ ÔÒ£È ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË: ÉÚ A1 ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ BC, ÉÚ B1 ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ AC É ÉÚ C1
ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ BA. ôÏÇÄÁ ÜÔÉ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ A1B2 −A1C2 +
B1C2 −B1A2 + C1A2 − C1B2 = 0.

9) ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ëÁÒÎÏ. åÓÌÉ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ, ÏÐÕÝÅÎÎÙÅ ÉÚ ÔÏÞÅËA′, B′, C ′ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÅÎÎÏ, BC, AC, AB ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÔÏ É ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ, ÏÐÕÝÅÎÎÙÅ
ÉÚ ÔÏÞÅË A, B, C ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, B′C ′, A′C ′, A′B′ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ A′B′C ′, ÔÁËÖÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ
× ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

10) óÔÅÐÅÎØ ÔÏÞËÉ. äÌÑ ÔÏÞËÉ, ÕÄÁÌ£ÎÎÏÊ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ a ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ O ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R, ÞÉÓÌÏ
a2−R2 ÒÁ×ÎÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ (ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÎÙÈ) ÏÔÒÅÚËÏ× ÏÔ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ Ë ÔÏÞËÁÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ
ÌÀÂÏÊ ÐÒÏ×ÅÄ£ÎÎÏÊ ÞÅÒÅÚ ÎÅ£ ÓÅËÕÝÅÊ.

11) òÁÄÉËÁÌØÎÁÑ ÏÓØ. ôÏÞËÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÒÁ×ÎÙÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ä×ÕÈ ÎÅËÏÎÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÅÊ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÒÑÍÕÀ (ÒÁÄÉËÁÌØÎÕÀ ÏÓØ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ). ðÒÉÍÅÒÙ. òÁÄÉËÁÌØÎÙÊ ÃÅÎÔÒ.

12) ïËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ ÞÅ×ÉÁÎÁÈ. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÐÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÞÅ×ÉÁÎÙ AA′ É BB′ É ÎÁ ÎÉÈ, ËÁË ÎÁ
ÄÉÁÍÅÔÒÁÈ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ôÏÇÄÁ ÐÒÑÍÁÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÏÂÝÕÀ ÈÏÒÄÕ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÐÒÏÈÏÄÉÔ
ÞÅÒÅÚ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.

13) ëÒÉÔÅÒÉÊ ËÏÃÉËÌÉÞÎÏÓÔÉ. ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ O ÐÒÏ×ÅÄÅÎÙ ËÁcÁÔÅÌØÎÙÅ AB É AC, Á
ÔÁËÖÅ ÞÅÒÅÚ A ÐÒÏ×ÅÄÅÎÁ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÓÅËÕÝÁÑ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ × ÔÏÞËÁÈ K É L. ôÏÞËÁ M |
ÓÅÒÅÄÉÎÁ BC. ôÏÇÄÁ ∠MLO = ∠MKO.

14) ëÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. ëÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ.
íÏÄÕÌØ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅ. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÑ. ó×ÏÊÓÔ×Á ÍÏÄÕÌÑ, ÓÏÐÒÑÖ£ÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ É ÁÒÉÆÍÅÔÉ-
ÞÅÓËÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ.

15) ëÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. ðÒÉÂÁ×ÌÅÎÉÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ | ÓÄ×ÉÇ, ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ
ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ | ÐÏ×ÏÒÏÔ Ó ÒÁÓÔÑÖÅÎÉÅÍ. ðÒÉ ÐÅÒÅÍÎÏÖÅÎÉÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÍÏÄÕÌÉ ÐÅÒÅÍÎÏ-
ÖÁÀÔÓÑ, Á ÁÒÇÕÍÅÎÔÙ ÓËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ.

16) ëÏÒÎÉ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ. æÏÒÍÕÌÁ íÕÁ×ÒÁ. ëÏÒÎÉ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ.


