
9 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓ 1 ÄÅËÁÂÒÑ 2009 ÇÏÄÁ.

òÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. óÐÉÓÏË �3. óÒÏË ÓÄÁÞÉ ÄÏ 31 ÄÅËÁÂÒÑ.
[÷ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÄÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ 31 ÄÅËÁÂÒÑ ÎÅ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔÓÑ :)]
1) ä×ÁÄÃÁÔØ ÒÙÃÁÒÅÊ ÎÁÄÅÌÉ Ä×ÁÄÃÁÔØ ÐÌÁÝÅÊ, É ËÁÖÄÏÍÕ ÐÌÁÝ ÏËÁÚÁÌÓÑ ËÏÒÏÔÏË. ôÏÇÄÁ ÒÙÃÁÒÉ, ÓÎÑ× ÐÌÁÝÉ,

×ÙÓÔÒÏÉÌÉÓØ ÐÏ ÒÏÓÔÕ. óÁÍÙÊ ×ÙÓÏËÉÊ ÒÙÃÁÒØ ×ÚÑÌ ÓÅÂÅ ÓÁÍÙÊ ÄÌÉÎÎÙÊ ÐÌÁÝ, ×ÔÏÒÏÊ ×ÚÑÌ ÓÅÂÅ ÓÁÍÙÊ ÄÌÉÎÎÙÊ
ÐÌÁÝ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ É Ô.Ä. òÙÃÁÒØ ÓÁÍÏÇÏ ÍÁÌÅÎØËÏÇÏ ÒÏÓÔÁ ×ÚÑÌ ÓÅÂÅ ÓÁÍÙÊ ËÏÒÏÔËÉÊ ÐÌÁÝ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ É ×
ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÁÖÄÏÍÕ ÒÙÃÁÒÀ ÐÌÁÝ ÏËÁÖÅÔÓÑ ËÏÒÏÔÏË.

2) P (x) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ a É b ÚÎÁÞÅÎÉÑ
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (a) É P (b) ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a É b ÔÁËÖÅ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ 1.

3) òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 1
x + 1

y + 1
z = 1 × ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ 1.

4) ä×Á ÕÇÌÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÞÅÔÙÒ£È ÔÏÞËÁÈ, Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ×ÐÉÓÁÎÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ,
ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÜÔÉÈ ÕÇÌÏ× ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÒÏÍÂÁ.

5) îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁÐÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ 2, 5, 8 É 17. ÷ÅÎÑ ÍÏÖÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÞÉÓÌÁ a, b, c ÉÚ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ ÎÁ ÄÏÓËÅ É
ÎÁÐÉÓÁÔØ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÞÉÓÌÁ a(b+ c), b(a+ c) É Ó(b+ a) (×ÓÅ ÓÔÁÒÙÅ ÞÉÓÌÁ ÏÓÔÁÀÔÓÑ). ÷ÅÎÑ ÈÏÞÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØ ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ
ÞÉÓÌÏ 22010. õÄÁÓÔÓÑ ÌÉ ÅÍÕ ÜÔÏ?

6) ÷ ËÒÕÇÏ×ÙÈ Á×ÔÏÇÏÎËÁÈ ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÞÅÔÙÒÅ ÇÏÎÝÉËÁ. éÈ ÍÁÛÉÎÙ ÓÔÁÒÔÏ×ÁÌÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ
É Ä×ÉÇÁÌÉÓØ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ ÓËÏÒÏÓÔÑÍÉ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ÎÁÞÁÌÁ ÇÏÎÏË ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒÅÈ ÍÁÛÉÎ ÎÁÛÅÌÓÑ ÍÏÍÅÎÔ,
ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ×ÓÔÒÅÔÉÌÉÓØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ÎÁÞÁÌÁ ÇÏÎÏË ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ×ÓÔÒÅÔÑÔÓÑ ×ÓÅ ÞÅÔÙÒÅ ÍÁÛÉÎÙ.
(çÏÎËÉ ÓÞÉÔÁÅÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÏÌÇÉÍÉ ÐÏ ×ÒÅÍÅÎÉ.)

7) ôÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 1 ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ P , Á ÔÁËÖÅ ÐÏÐÁÒÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÁÈ A, B É C. îÁÊÄÉÔÅ
ÒÁÄÉÕÓ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.

8) õÞÉÔÅÌØ é×ÁÎ é×ÁÎÙÞ É ÛËÏÌØÎÉË óÅÍ£Î ÖÉ×ÕÔ × ÏÄÎÏÍ ÐÏÄßÅÚÄÅ ÒÑÄÏÍ Ó ÔÒÁÍ×ÁÊÎÏÊ ÌÉÎÉÅÊ. õÔÒÏÍ ÏÎÉ
×ÙÈÏÄÑÔ ÉÚ ÄÏÍÁ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ. óÅÍ£Î ÂÅÖÉÔ Ë ÂÌÉÖÁÊÛÅÊ ÔÒÁÍ×ÁÊÎÏÊ ÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ 11 ËÍ/Þ, Á é×ÁÎ
é×ÁÎÙÞ ÉÄ£Ô Ë ÄÒÕÇÏÊ ÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ 6 ËÍ/Þ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ é×ÁÎ é×ÁÎÙÞ ÐÒÉÈÏÄÉÔ ÔÏÞÎÏ ÓÏ Ú×ÏÎËÏÍ, Á
óÅÍ£Î ×ÅÞÎÏ ÏÐÁÚÄÙ×ÁÅÔ. ëÁËÏ×Á ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÔÒÁÍ×ÁÑ (×ÙÒÁÖÅÎÎÁÑ ÃÅÌÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ËÉÌÏÍÅÔÒÏ× × ÞÁÓ)?
óÞÉÔÁÊÔÅ, ÞÔÏ Õ ÛËÏÌÙ ÅÓÔØ ÔÒÁÍ×ÁÊÎÁÑ ÏÓÔÁÎÏ×ËÁ, Á ÔÒÁÍ×ÁÉ ÈÏÄÑÔ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ É ÞÁÓÔÏ.

9) ÷ ÒÑÄ ÓÔÏÑÔ 15 ÓÌÏÎÏ×, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÅÓÉÔ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÉÌÏÇÒÁÍÍÏ×. åÓÌÉ ×ÚÑÔØ ÌÀÂÏÇÏ ÓÌÏÎÁ, ËÒÏÍÅ
ÓÔÏÑÝÅÇÏ ÓÐÒÁ×Á, É ÐÒÉÂÁ×ÉÔØ Ë ÅÇÏ ×ÅÓÕ ÕÄ×ÏÅÎÎÙÊ ×ÅÓ ÅÇÏ ÐÒÁ×ÏÇÏ ÓÏÓÅÄÁ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ 15 ÔÏÎÎ (ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ
14-ÔÉ ÓÌÏÎÏ×). îÁÊÄÉÔÅ ×ÅÓ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ 15-ÔÉ ÓÌÏÎÏ×.

10) ôÁÂÌÉÃÁ 5 × 5 ËÁË-ÔÏ ÚÁÐÏÌÎÅÎÁ ÞÉÓÌÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ 25. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÐÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÞÉÓÌÁ × ÏÄÎÏÊ
ÓÔÒÏËÅ, ÅÓÌÉ ÐÒÁ×ÏÅ ÂÏÌØÛÅ ÌÅ×ÏÇÏ É ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÞÉÓÌÁ × ÏÄÎÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ, ÅÓÌÉ ÎÉÖÎÅÅ ÂÏÌØÛÅ ×ÅÒÈÎÅÇÏ. íÏÖÎÏ ÌÉ Ó
ÐÏÍÏÝØÀ ÔÁËÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÁÂÌÉÃÕ, ÏÔÌÉÞÁÀÝÕÀÓÑ ÏÔ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÔÏÌØËÏ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ × ËÌÅÔËÁÈ b2 É d4
ÐÏÍÅÎÑÎÙ ÍÅÓÔÁÍÉ?

11) èÒÁÂÒÙÊ ðÏÒÔÎÑÖËÁ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÕÍÅÅÔ ÌÀÂÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ Ä×Å ÞÁÓÔÉ ÔÁË, ÞÔÏ ÉÚ ÜÔÉÈ
ÞÁÓÔÅÊ ÐÏÔÏÍ ÍÏÖÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÎÏ É ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË, É ÄÁÖÅ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎ
ÂÙÔØ ÐÒÁ×?

12) ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x2n + xn + 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ x2 + x+ 1?

13) ôÏÞËÁ D ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ BC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÔÁËÏ×Á, ÞÔÏ ÒÁÄÉÕÓÙ ×ÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×
ABD É ACD ÒÁ×ÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÄÉÕÓÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÙÈ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABD É ACD , ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÔÒÅÚËÏ× BD É CD , ÔÁËÖÅ ÒÁ×ÎÙ.

14) ïËÒÕÖÎÏÓÔÉ S1 É S2 Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ O1 É O2 ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÁÈ A É B. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ
O1 , O2 É A , ×ÔÏÒÉÞÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ S1 × ÔÏÞËÅ D , ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ S2 | × ÔÏÞËÅ E , Á ÐÒÑÍÕÀ AB | × ÔÏÞËÅ
C. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ CD = CB = CE.

15) îÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ ÂÅÌÏÍ ÌÉÓÔÅ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÌÅÔÏË ÏËÒÁÓÉÌÉ × Þ£ÒÎÙÊ Ã×ÅÔ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÌÉÓÔÁ ÍÏÖÎÏ ×ÙÒÅÚÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÔÁË, ÞÔÏ ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÂÕÄÕÔ ×ÙÒÅÚÁÎÙ, É × ËÁÖÄÏÍ ×ÙÒÅÚÁÎÎÏÍ
Ë×ÁÄÒÁÔÅ Þ£ÒÎÙÅ ËÌÅÔËÉ ÂÕÄÕÔ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÔØ ÏÔ 20% ÄÏ 80% ÐÌÏÝÁÄÉ.


